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" Editorial

Amigas y amigos del INTA, me encuentro escribiendo la editorial de este nuevo numero de la
Revista Presencia el sdbado 1 de julio, el Dia Internacional del Cooperativismo. Cada ano, el primer
sabado de julio se celebra este dia que fue instaurado a nivel internacional por la Asamblea
General de las Naciones Unidas a partir de 1995 debido a que hacia 100 afios se habia conformado
una Alianza Cooperativa Internacional, una Federacién de Cooperativas de todo el mundo que
representa a millones de personas de 94 paises.

En Argentina y en la regidén la historia y el rol del cooperativismo ha sido muy fuerte y es un
movimiento social, econdmico y cultural muy activo que ha dado diversos y multiples beneficios
a sus asociados y a todos aquellos consumidores o beneficiarios de sus productos o servicios.
La relevancia e importancia de este movimiento hace que en la actualidad exista un Instituto
Nacional de Asociativismo y Economia Social (https://www.argentina.gob.ar/inaes) que tiene
como objetivo fomentar el desarrollo, la educaciéon y la promocién de la accidn cooperativa
y mutual en todo el territorio nacional asistiendo técnica, econdmica y financieramente a las
entidades.

Cuando hablamos de cooperativismo, hablamos de proyectos colectivos, de la busqueda de
objetivos comunes, de soluciones conjuntas y no individuales, de solidaridad, de establecer
acciones efectivas y practicas de cooperacidén con objetivos sociales, econdmicos y ambientales. El
origen de la palabra Cooperar es hacer algo en conjunto con otros para un bien u objetivo comun
y que a su vez tiene un sentido netamente positivo para mejorar lo propio, pero también las
acciones y resultados de mis pares y de otras personas inclusive sean o no de la misma organizacion
cooperativa.

El INTA, en todo el pais como también en nuestra region, ha sido un gran impulsor para que
los productores se asocien fomentando un espiritu cooperativista para mejorar su trabajo y su
produccion, convencidos de que es una estrategia clave para enfrentar y sortear dificultades
de diversa indole, existen multiples ejemplos de éxito posicionando y fortaleciendo a diferentes
sectores productivos que, en forma aislada o individual, no podia competir con sus producciones y
por ende no lograr una rentabilidad adecuada capaz de mejorar su calidad de vida.

En el ambito agropecuario este movimiento social es y ha sido muy importante para lograr alcanzar
sus objetivos y mejorar las producciones en forma integral, equitativa y eficiente. Mas alla de
algunos ejemplos reflejados en acciones conjuntas como la compra de insumos, la contratacion de
servicios agropecuarios, la comercializacion de los productos, el intercambio de bienes y saberes,
es importante fomentar y consolidar organizaciones que sean capaz de mejorar su capital social
bajo un enfoque y efectivo accionar cooperativo, donde mi trabajo y accionar no solo aporte y
genere beneficios propios sino de mis pares.

No queria dejar de resaltar y valorar la importancia de a pesar de las dificultades, de temas incluso
burocraticos de seguir apostando al cooperativismo como al asociativismo en post de la busqueda
conjunta de soluciones para mejorar el sector agropecuario. Espero que disfruten de este nuevo
numero de la revista presencia que les acerca interesantes articulos.

N

Dr. Mauro Sarasola
Director EEA Bariloche 1



I HACIA

UNA

GANADERIA

CLIMATICAMENTE INTELIGENTE

Posibles contribuciones del

cerveza

Agustina Vidal'; Brenda Garcia Falabella? y Sofia Hara?

IPATEC (UNComahue-CONICET)
2INTA EEA Bariloche - IFAB (INTA - CONICET)
“avidal@comahue-conicet.gob.ar

bagazo de

Compartir experiencias de la regién sobre el uso de bagazo de cerveza para la
alimentaciéon de animales permite hacer foco en la alternativa nutricional que
representa y en la posibilidad de agregar valor a este subproducto que de no ser
aprovechado implicaria un problema ambiental.

El rol del bagazo de cerveza en la
ganaderia climaticamente inteligente

La ganaderia enfrenta los desafios
de producir alimento para una poblacion
creciente y dar trabajo a muchas familias
en un contexto de cambio climatico, frente
al que es vulnerable y ademas contribuye
parcialmente a través de la emision de
gases de efecto invernadero (GEIl). En este
contexto, surge el concepto de ganaderia
climaticamente inteligente (GQl).
Este enfoque integral busca orientar el
manejo de los sistemas hacia el desarrollo
sustentable, garantizando la seguridad
alimentaria en el contexto de un clima
cambiante. La GCI tiene tres objetivos:
1) aumentar de manera sostenible la
productividad y los ingresos, 2) adaptarse
al cambio climatico y crear resiliencia
frente a éste, y 3) reducir y/o absorber
GEl. Actualmente, se estan explorando
estrategias nutricionales para el ganado
que contribuyan con dichos objetivos. Un
ejemplo de esto es el aprovechamiento del
bagazo de cerveza en sistemas ganaderos
de la regién de Patagonia Norte.

El bagazo de cerveza (de ahora en
mas “bagazo”) es un residuo generado
luego de la maceracion y coccion de los
granos de cebada (Figura 1). En Argentina,
se producen aproximadamente 15
millones de kg de bagazo por aho que no
son usualmente aprovechados. Esto es un
problema para la industria y el ambiente
debido alos grandes volumenes generados
y la emision asociada del GEI metano.
En Patagonia Norte, se espera que estos
problemas ambientales se agraven debido
al crecimiento de la produccion cervecera.
Especificamente, en Bariloche se estimo
un consumo anual de mil toneladas de
grano de cebada, y para 2018 ya habia
40 microcervecerias de las 200 relevadas
en la region. En este contexto, el uso
del bagazo para la alimentacién de los
animales en momentos de falta de forraje
en cantidad y/o calidad constituye una
estrategia climaticamente inteligente, con
multiples beneficios para aprovechar un
residuo importante, reducir su impacto
ambiental y aportar forraje extra a los
animales.
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La CERVEZA de principio a fin

Subproducto:

E‘ Bagazo
- +

Figura 1: Proceso de
elaboracion de cerveza y
generacion del bagazo como
residuo (Adaptado de: pagina
Liguime | Oficial de www.cervecear.com).

Experiencias locales de
aprovechamiento del bagazo como
estrategia climaticamente inteligente

Algunos productores de Patagonia
Norte y el INTA Bariloche han incorporado
el bagazo en la produccion ganadera. A
continuacion, se presentaran testimonios
de diferentes experiencias y las posibles
contribuciones de la practica hacia una
GCl.

Experiencia en suplementacion
estratégica de ovinos y engorde de
corderos (Sebastian Villagra)

“El cambio climatico llegd y se instalé en
la Patagonia hace un tiempo, ademas se
potencié con la erupcion del volcan del
2011, provocando una disminucion en
la produccidon y obligando a repensarla
en esta regidon. Se hicieron ensayos de
suplementacién estratégica en madres
en el Ultimo tercio de gestacidn con
bagazo de cerveza humedo (tiene una
calidad similar a la alfalfa) en el campo
experimental, con animales en pastoreo.
Se observd el comportamiento de las

ovejas y su aceptacion al momento de
consumir el bagazo, sin presencia de
algun problema sanitario. Si bien las dietas
deben adecuarse a los requerimientos de
la categoria a la que van dirigidos, en
general, en proteina esta muy bien, pero
en energia es necesario complementar
con maiz, avena o cebada. Por otro
lado, los ensayos realizados en engorde
de corderos en Bariloche fueron mas
controlados, utilizaban la racién testigo/
estandar con maiz, soja y alfalfa, para
comparar con la dieta que tenia incluida
el bagazo seco, que reemplazaba toda la
soja y parte del maiz quedando ambas
dietas con misma concentracién de
energia y proteina (Figura 2). Una de las
limitantes del uso de bagazo es la cantidad
de agua que tiene y el tiempo transcurrido
después de que fue desechado, porque la
acumulacion del material humedo puede
acarrear enfermedades con bacterias,
hongos, etc. De esta forma, se supo que
era necesario estabilizar el bagazo y se
generaron mecanismos caseros para su
secado y reduccion de la humedad a un
10-12%".
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Figura 2: Ensayo de engorde de corderos (INTA Bariloche).

Experiencia en engorde de corderos y
pollos parrilleros (Laura Villar y Daniel
Castillo)

"Probamos en corderos si el bagazo seco
se puede utilizar como un ingrediente
de la racion de engorde junto con pellet
de alfalfa y maiz y los comparamos con
una dieta tradicional de pellet de alfalfa,
soja y maiz o de alimento balanceado.
El bagazo resultd nutricionalmente
bueno, con resultados similares a una
dieta tradicional; el tema estd en como
transportarlo para que sea aprovechado
por los productores de manera eficiente
y econOmica. También se comparo
en pollos parrilleros con el alimento
mayormente utilizado en la zona, y la
combinacion de éste con bagazo. En los
ensayos hubo diferencia en la preferencia
en estado fresco o seco; en el caso de los
corderos, no se encontré un rechazo al
alimento en estado seco, pero los pollos lo
aprovecharon mejor fresco que seco. Esto
requiere mayor investigacion ya que la
humedad alta puede generar trastornos
digestivos en algunas especies como
los cerdos. Para esto buscamos secar el
bagazo, pero es un proceso complejo y
poco eficiente para realizarse a campo.”

Experiencia de suplementacién a campo
(José Maria Garramuno)

"“La experiencia en el campo (Experimental
de INTA) Pilcaniyeu comenzo en el invierno
del ano 2022, a partir del contacto con un
productor particular que engordé bovinos
y una cerveceria de Bariloche que descarta
bagazo. Empezamos a llevar 2500 kg por
semana que se cargan un dia de la semana
en la cerveceria. En el campo se probd
darlo en las bateas (Figura 3) y también
tirado sobre el mallin. En las bateas se
noté mayor descomposicion y presencia
de hongos por lo que se continud
dandolo sin contenedores, lo que también
favorece que los animales caminen mas
el cuadro. Lo comen ovejas, chivas y
caballos del campo. Los animales sienten
mucha atraccién hacia el bagazo, es un
alimento palatable y con buen porcentaje
de proteina, aunque el contenido de
humedad es alto. Este punto es una de las
mayores limitantes para su traslado”.

Figura 3: Bagazo humedo dispuesto en bateas (INTA -
Pilcaniyeu).

Experiencia de engorde de bovinos
(Ernesto Domingo)

“La motivacion de hacer el engorde
surgio para aprovechar el bagazo de una
planta importante de cerveza que no
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tenia destino. La consideramos exitosa
porque no hubo intoxicaciones y los
animales ganaron peso. La experiencia
duré aproximadamente 10 meses, con
70 animales de diversas categorias, desde
terneros de destete anticipado con 100 kg
hasta novillos de 250 kg de promedio. El
bagazo se recibia en volquetes de 2500
kg, se volcaban en silos armados con piso
de concreto y ahi se escurrian los liquidos.
Nunca se seco ni se intenté hacerlo. No
hubo en ningdn momento trastornos
digestivos, es un alimento muy seguro; lo
que si, para alcanzar niveles aceptables de
aumento de peso, hay que suplementar
con almidon lo que en nuestro caso
hicimos con maiz”.

A partir de los testimonios
recolectados, se identificaron posibles
contribuciones del uso de bagazo de
cerveza a los tres objetivos de la GCI
previamente mencionados:

Aumentar de manera sostenible la
productividad y los ingresos

Los testimonios coincidieron en
que el uso de bagazo podria aportar
nutricionalmente y reducir los costos de
alimentacién por su disponibilidad en
la zona. Sin embargo, existe un costo
adicional si se seca el alimento, tecnologia
aun no disponible a gran escala, pero que
se esta estudiando en la actualidad.

Adaptarse al cambio climatico y crear
resiliencia frente a éste

El bagazo fue mencionado como
un interesante suplemento de proteina
a campo o en experiencias de engorde,
para hacer frente a las esperadas
mermas forrajeras. Asimismo, se destaco
el beneficio de ser un “subproducto
disponible en la regidon para generacion
de proteina animal” y que, “su uso
contribuiria a la recuperacion de los
pastizales” si se reduce la presion de
pastoreo.

Reducir y/o absorber gases de efecto
invernadero

Entre los entrevistados se destaco
laimportancia de reciclar el bagazo debido
a que “en caso de no ser aprovechado,
contribuye al cambio climatico ya que
es un pasivo ambiental”, aludiendo a la
emision de GEI asociada, su acumulacion
y descomposicion. En comparacion con
otros alimentos, la obtencion del bagazo
no implicaria emisiones extra de GEI por
tratarse de un subproducto, pero si, su
secado por el consumo de combustible
que requiere. Ademas, si la inclusién de
bagazo mejorase la digestibilidad de las
dietas y aumentase los indices productivos,
las emisiones de GEI de los animales
por kg de carne o de fibra logrados se
reducirian. Sin embargo, cuantificaciones
particulares de cada caso son necesarias
para confirmar o refutar la reduccion de
emisiones de GEI con esta practica.

Consideraciones finales

El uso de bagazo como alimento
alternativo en la produccion ganadera
es incipiente en la Patagonia Norte.
Las experiencias presentadas indican
resultados positivos tanto por la buena
calidad nutricional como por la posible
reduccidn de costos en los planteos locales.
Noobstante, eluso de bagazo paraganado
requiere recaudos asociados al contenido
de humedad, haciendo necesario mejorar
el procesamiento del subproducto una
vez que la cerveceria lo descarta. Hacia
el futuro se espera continuar con el tipo
de experiencias aqui descritas a fin de
mejorar su implementacion y profundizar
en los resultados productivo-econdmicos
asociados. Asimismo, seria oportuno
cuantificar la emisién de GEI asociada a
esta practica y evaluar su contribucion
a la adaptacion al cambio climatico de
los sistemas locales, ambos aspectos
relevantes en el contexto productivo-
ambiental actual.
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J TRAYECTORIA

DE

FERIAS Y

EXPOSICIONES GANADERAS DE RiO

NEGRO

Franca Bidinost'"; Débora Schwindt?; Miriam Lopez® y Sol Quilogran*

T INTA EEA Bariloche, Area de Desarrollo Rural, Agencia de Extension Rural Bariloche

2Coordinacion provincial Ley Ovina-UEP Rio Negro

3 Programa Ganadero, Ente para el Desarrollo de la Regién Sur, Rio Negro

4Sociedad Rural Maquinchao
“bidinost.franca@inta.gob.ar

Las Ferias Ganaderas y Exposiciones Rurales en Rio Negro se dan a partir de la
reorganizacion de las Sociedades Rurales y otras asociaciones. En el ano 2006,
estos eventos se fueron abriendo camino progresivamente en Maquinchao,
Bariloche,Alto Valle,Comallo y Valcheta. Los mismos propician el encuentro entre
productores y cabaneros,sumando las tradiciones ecuestres,las artesanias y la
agricultura,segun las particularidades de cada localidad.

Antecedentes

La provincia de Rio Negro reune
unos 3500 productores ganaderos, el 85%
son pequenos productores de ovinos y/o
caprinos, y un 15% son capitalizados y
empresarios. El acceso de esas majadas y
hatos a reproductores de calidad superior
ha estado por muchos anos limitada
a los campos vecinos y a contactos
interpersonales.

En el ano 2006, el predio de la
Sociedad Rural de Maquinchao, que no
realizaba ferias desde 1963, fue sede de
la primera Expo Ganadera de la Region
Sur. Este evento fue organizado por
productores de las Sociedades Rurales de
Maquinchao, Sierra Colorada, Ingeniero
Jacobacci y General Roca, acompanados
por el Programa Provincial de Mejora
Genética INTA-Ley Ovina, el municipio
local, el Ministerio de Agricultura de Rio
Negro y el Ente de Desarrollo de la Region
Sur. Este evento fue creciendo ano a ano
siendo el Unico en su tipo hasta el ano
2010, en que la Sociedad Rural del Alto
Valle de Rio Negro retomo la organizaciéon
de su Expo Rural Ovina en el predio de

Paso Cordoba. Anos mas tarde, en 2015 la
Sociedad Rural de Bariloche hizo lo propio
en un evento que “reune a la cuidad y el
campo”. Un ano mas tarde, se inauguro
la Feria Ganadera de Comallo, organizada
por la Sociedad Rural de Comallo, junto
al Municipio local y al INTA. En 2017, en
Aguada de Guerra se realizé una Feria
de Reproductores Caprinos, que no tuvo
continuidad en el tiempo, y en 2021 se
inaugurd la primer Feria Productiva Ovina,
Caprina y Bovina en Valcheta, organizada
por la cooperativa La Amistad y el Ente
para el Desarrollo de la Region Sur. En los
anos 2020 y 2021 las Ferias y Exposiciones
estuvieron limitadas dadas las restricciones
imperantes por la Pandemia COVID.
En 2022 las cinco Ferias/Exposiciones
rionegrinas reabrieron sus puertas con
un fuerte impacto en la produccion y
renovadas esperanzas en lo social.

Expo Rural Bariloche

Promediando el mes de febrero
de cada ano, se reunen “la Cuidad y el
Campo” en un evento organizado por
la Sociedad Rural Bariloche, donde se
exponen y venden mediante un remate,
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reproductores ovinos de majada general
y puros de pedigri, luego de la premiacién
y desfile de campeones. El protagonismo
de los criadores de ovinos (Cabanas)
de Rio Negro, Chubut y Neuquén, se
complementa con muestra de actividades
ecuestres, un variado sector gastronémico
y stands de organismos estatales y
emprendedores locales.

Expo Ganadera de
Maquinchao

la Regiéon Sur,

En Maquinchao, el corazén de
la ganaderia ovina provincial, se lleva a
cabo la Expo Ganadera de la Region Sur.
A fines de febrero, se reunen cabanas de
toda la provincia de Rio Negro, algunas
de Chubut y de Neuquén. Se realiza la
jura de los reproductores registrados en la
Asociacion Argentina Criadores de Merino
(AACM), siguiendo criterios de pureza
racial y aspectos productivos. Alguna
charla técnica siempre complementa el
programa y las ventas son un momento
muy concurrido, siempre a la voz de un
rematador.

Expo Ovina Alto Valle de Rio Negro

A mediados de marzo, se lleva
a cabo la Expo Ovina. Reproductores
ovinos de majada general y puros de
pedigri provenientes de cabanas de
Rio Negro y Chubut, impactan con su
genética en establecimientos ganaderos
de una amplia regién de Rio Negro y
zona centro de Neuquén. Cada ano
esta Expo abre sus puertas a la visita de
estudiantes universitarios. Luego de la
jura y la premiacion (Figura 1), y después
de alguna charla o demostracion practica
de interés para los ganaderos, el remate
a viva voz es la forma de venta en este
evento.

N ERPOSICION DVINA

Figura 1: Jura de campeones Expo Ovina, Alto Valle.
Feria Ganadera de Comallo

Este evento tiene lugar
promediando el mes de marzo. En 2022
la Sociedad Rural Comallo estrend su
predio propio (Figura 2), localizado en
la periferia de la localidad. Participan
generalmente cabanas del centro y oeste
de Rio Negro, una de Neuquén y una de
Chubut. La venta de animales se realiza
bajo la modalidad de recorrida por los
bretes y ofertas por escrito para cada
reproductor, quedando la posibilidad de
eleccion para el oferente de mayor precio.

Figura 2: Venta en bretes, Feria Ganadera Comallo.
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Feria Productiva Ovina, Caprina vy

Bovina,Valcheta

La Feria Productiva Ovina, Caprina
y Bovina tiene lugar en Valcheta, en el
predio de la Cooperativa La Amistad y
se lleva a cabo durante el mes de abril.
En cada evento se lleva adelante la jura
de caprinos de la raza Angora (Figura
3) y se brindan algunas charlas técnicas.
La modalidad de venta es mediante
acuerdo entre vendedor y comprador.
También tienen su lugar destacado las
artesanias, la horticultura y los vinculos
sociales, reforzando las tradiciones y la
cultura local. En este 2023, la Feria sufrio
un atraso en la fecha, por lo que aun no
tenemos informaciéon de su impacto, al
momento de esta edicion.

Las Tablas 1 y 2 reflejan,
respectivamente para el ano 2022 y 2023,
el impacto de los eventos feriales de Rio

Negro, en cuanto a cabanas expositoras,
cantidad de animales, volumen de ventas
y fraccion financiada mediante créditos.
Se observa en estos anos una participacion
sostenida de establecimientos expositores
y cantidad de animales, asi como un
incremento en la proporcion de ventas
con créditos en todos los eventos.

Figura 3: Premiacion de caprinos, Feria Productiva
Valcheta.

Tabla 1: Exposicion y venta de animales en eventos del ano 2022.

Evento/Localidad Cabaias | Animales Ventas Ventas ($) | Créditos

(cantidad) | (cabezas) (%)

36 Expo Rural Bariloche 12 91 63 2.931.000 |48%

XII Exposicién Ganadera de la Region Sur | 16 181 113 6.520.000 | 58%

5 Feria Ganadera Comallo 8 93# 60 1.727.500 54%

X Expo Rural Alto Valle 4 38 30 1.716.100 43%

2 Feria Productiva Valcheta 27 135* 81* 6.023.000* | 29%**

Total 18.917.600

Datos aportados por comisiones organizadoras.

# incluye hembras;* incluye bovinos; ** 10% en bovinos y 74% en ovinos.
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Tabla 2: Exposicion y venta de animales en eventos del ano 2023.

Evento/Localidad Cabafas | Animales Ventas Ventas ($) | Créditos

(cantidad) | (cabezas) (%)

37 Expo Rural Bariloche 8 76 56 5.465.000 55%

XIII Exposicién Ganadera de la Region Sur | 16 178 157 14.278.000 | 64%

6 Feria Ganadera Comallo 127# 43 2.492.000 100%

X1 Expo Rural Alto Valle 52 42 2.368.000 |45%

3 Feria Productiva Valcheta 15 117* s/d* 7.150.000* | 64%**

Total 31.573.000

Datos aportados por comisiones organizadoras.

# incluye hembras; * incluye bovinos; ** créditos ovinos y caprinos.

Créditos para reproductores

El fondo rotatorio que
implementa la provincia de Rio Negro
para el financiamiento de reproductores
en ferias y exposiciones tiene un
alto nivel de recupero (90%), lo que
permite fortalecerlo anualmente. En
el transcurso de los ultimos 13 anos se
financidé la compra de alrededor de 2.000
reproductores, beneficiando a mas de
600 productores. En las exposiciones y
ferias del 2023 los productores disponian
de créditos de hasta $600.000 para la
compra de reproductores, a devolver
en una cuota Unica con vencimiento en
enero 2024 y con un 15% de interés,
que se tramita el mismo dia del remate.
Desde el ano 2022 se dispone ademas de
dos lineas especiales, una para el sector
de Agricultura Familiar, hasta $250.000,
y otra para organizaciones formales, de
hasta $3.000.000.

A modo de reflexion

Las Ferias 'y  Exposiciones
Ganaderas son resultado de mucho
esfuerzo realizado por las organizaciones
de productores y sus socios, asi como
por el acompanamiento de organismos
publicos y privados. Este trabajo
articulado ha permitido la convergencia
entre necesidades, oportunidades y toma
de decisiones de entidades publicas y
privadas, en pos de mejorar la producciéon
y afrontar las dificultades por las que
atraviesan los diversos segmentos del
sector ganadero en la region. Muchas
de ellas relacionadas con la situacion
economica general y otras por efectos
de las crisis climaticas (sequias, nevadas
intensas, etc.) en nuestra Region.
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ESQUILA CON DATOS DIGITALIZADOS

EN TIEMPO REAL

Nicolas Giovannini* y Macarena Bruno-Galarraga

INTA EEA Bariloche, Area de Produccién Animal, Grupo Genética y Reproduccion

*giovannini.nicolas@inta.gob.ar

Se realizé en el Campo Anexo Pilcaniyeu dependiente de la Estacion
Experimental Agropecuaria Bariloche la primera esquila de ovinos con
registro de datos de forma digital en tiempo real utilizando un sistema

innovador de caravanas electrénicas,un proceso sencillo,seguro y
eficiente para registrar datos productivos.

Durante el mes de septiembre
de 2022 se realizdo en el Campo Anexo
Pilcaniyeu de INTA Bariloche la primera
esquila de ovinos con registro de
datos de forma digital en tiempo real.
Esta actividad fue posible gracias a la
incorporacion de nuevas tecnologias
vinculadas a la identificacion electrénica
de animales. La identificacion por
radiofrecuencia (RFID, del inglés Radio
Frequency Identification) es un sistema
inalambrico de dos componentes:
etiqueta y lector. Las etiquetas son chips
incrustados en caravanas (Figura 1),
utilizan ondas de radio para comunicar su
identidad u otra informacion a un lector
cercano. En general, estas etiquetas son
pasivas ya que no requieren baterias y
funcionan emitiendo una senal cuando
son estimuladas por las ondas de radio
enviadas por el lector. El lector es un
dispositivo compuesto por una o mas
antenas que emiten ondas de radio vy
reciben de regreso una senal desde las
etiquetas RFID. Este lector, segun el
modelo, tiene la capacidad de almacenar
otro tipo de informacion vinculada al
animal que se esta identificando, por
ejemplo, la condicion corporal, el registro
de un tratamiento sanitario, alguna
observacion, etc. Al mismo tiempo, el
lector puede enviar por Bluetooth la
lectura del RFID actual a otro equipo
como ser un indicador de pesaje, una

computadora portatil o smartphone. En
este punto, ya se empiezan a materializar
las ventajas de la tecnologia aplicada,
ya que la informacidon se almacena
digitalmente, evitando el uso de planillas
y todo el error humano involuntario
asociado a ellas como ser: la escritura con
errores caligraficos, el “cantado” erroneo
de caravanas, y los errores de tipeo cuando
se pasan las planillas a la computadora,
que ademas no suele ser inmediata.

Figura 1: Caravana RFID, o electronica.
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En la esquila, y generalmente
en animales sujetos a un programa de
mejoramiento genético, un caracter
importante a registrar es el peso de vellon.
Ademas, es el momento para tomar una
muestra de lana para enviar a analizar al
laboratorio de fibras textiles y determinar
otras caracteristicas importantes como
ser la finura, rendimiento al lavado, largo
de mecha y resistencia a la traccién. El
procedimiento para registrar el peso
de vellon y tomar la muestra de lana en
animales que poseen RFID es el siguiente
(Figura 2):

1. Previo al ingreso de los animales a la
esquila, se realiza una marca con tizaen la
zona media del costillar derecho.

2. Al entrar a la playa de esquila, utilizando
un lector de caravanas electronicas, se
registra el RFID. Al mismo tiempo, el
lector envia una senal por Bluetooth a una
impresora portatil de codigos de barras
y se imprime al instante la tarjeta con el
numero de la caravana (RFID) y un codigo
de barras asociado al RFID. Esta tarjeta se
deposita en la zona correspondiente al

esquilador que trabaja con la oveja que
ingreso.

3. Al terminar la esquila del animal, el
playero recoge el vellon junto con la
tarjeta y los deposita en la balanza de
vellones. Con un lector de cédigo de barras
conectado al indicador de la balanza se
registra electronicamente el codigo actual
y en la balanza queda asociado el peso de
vellén a ese cédigo Unico correspondiente
a la caravana RFID.

4. Posteriormente, se retira el velléon de la
balanza junto con la tarjeta rumbo a la
mesa de desborde donde se despliega el
vellén, se busca la zona tizada y se toma
la muestra de unos 100 g de lana. Esta
muestra se coloca en una bolsa plastica
individual, junto a la tarjeta identificadora
impresa, para enviar al laboratorio luego
de terminada la esquila.

5. Finalmente, en una computadora, por
medio de una planilla de calculos o por
software especifico, se une la informacion
recolectada por el indicador de peso y la
informacion procesada por el laboratorio,
completando los registros de lana del
animal.

M
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Figura 2: Proceso de trazabilidad de vellones y muestreo de lana para enviar a analizar.
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Otro dato importante al momento
de esquila es el registro del peso corporal
(deslanado)y la condicion corporal de cada
uno de los animales. Para ello, se trabaja
en la manga, con una jaula colocada
sobre unas barras de pesaje conectadas
al mismo indicador de peso que se utilizd
en el pesaje de vellones. En este caso, el
procedimiento es el siguiente: Con el lector
de caravanas RFID se registra el animal
a pesar. Antes de ingresar el animal a la
jaula de pesaje, se le toma su condicion
corporal y éste ingresa a la jaula. El lector,
vinculado por Bluetooth al indicador de
pesaje, envia al instante el codigo RFID
del animal que ha ingresado. Un operario,
con el indicador de la balanza confirma
la lectura reciente de RFID, ingresa la
condicidon corporal del animal y cuando
el peso esta estabilizado, simplemente
oprime el boton del indicador que guarda
el reqgistro. Asi se continuia sucesivamente
hasta pesar todos los animales del lote.

El equipamiento permite ademas
que, ante cualquier error o duda del
registro, se pueda volver a escanear
el animal con el lector de caravanas
(no duplica el registro) y en el instante
se recupera la informacion guardada
para confirmar lo que hiciese falta. Este
indicador de pesaje posee también una
serie de ventajas para optimizar el manejo.

Entre ellas podemos mencionar:

Analisis descriptivos en tiempo real:
Es posible visualizar en tiempo real el
promedio, maximos y minimos del peso, u
otra caracteristica que se esté registrando.
Ademas, se puede visualizar el peso,
condicion corporal, edad o ganancia de
peso desde el Ultimo registro que se tenga
del animal.

Sistema de alertas: Se pueden configurar
alertas, previo a la sesion de trabajo, que
nos avisan con una senal sonora y visual
cuando pasa un animal buscado para
realizar la tarea especifica.

Clasificacion: Es posible realizar tareas
de clasificacion de animales segun algun
criterio (ganancia de peso, peso corporal,
peso de vellén, condicion corporal). El
sistema nos avisa con un sistema de
simbolos (flecha adelante, derecha o
izquierda), hacia donde deben dirigirse
los animales. También puede utilizarse
este sistema para identificar los animales
de un determinado grupo de clasificacion
con marcas transitorias.

Resumen de la sesion: Al final de la
sesion se obtiene un histograma de pesos
y un resumen con el promedio, maximo,
minimo, kg totales y cantidad de animales
registrados (Figura 3).
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Sesion > Resumen

RSN kBorregas esquila (14/09/2022) v
Notas:
Cantidad : 121 507
) Promedio : 2.3 1
Estadists e kg o]
Méaximo : 3.1 kg ]
Minimo : 1.5 kg ]
Animales Total:  277.2kg £
de sesion g
© 204
Todas las ]
sesiones 107
1 D__ T T T T T T T T T
Opciones 15 2 25 3
Peso (kg)
Figura 3: Resumen de sesion con registros digitalizados.
Conclusiones
El alcance va mas allda de la En cuanto a la disponibilidad,
sesion de trabajo, por medio del propio son eqqi_pos e insumos que se consiguen
equipo de lectura o utilizando software con faa!ldad en el mercado y |_05 costos
especifico de gestion de datos, es posible son variables de acuerdo a si son de
ir asociando a cada RFID informacion industria nacional o importados, y a las
que se va generando a lo largo de la vida caracteristicas técnicas de los mismos.
del individuo. Este procedimiento es lo ~ Como indicativo, un equipo inicial (baston
que se conoce como trazabilidad de la de lectura) tiene un costo aproximado de
informacién y es sumamente importante ~ $400.000 y el costo de 100 caravanas es
para mejorar la toma de decisiones del de $40.000 (valores de abril 2023).
establecimiento.
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PATAGONIA NORTE

I i CAMBIOS EN EL AGUA DISPONIBLE DE

Transicion climatica hacia condiciones mas

calidas y secas

Santino Adduca’’; Santiago Hurtado?; Martin Calianno? y Marcos H. Easdale?

" Universidad Nacional de La Plata, Facultad de Ciencias Astrondmicas y Geofisicas
2 INTA EEA Bariloche, IFAB (INTA-CONICET). Area de Recursos Naturales, Grupo Pastizales

*sadduca@gmail.com

El clima y el agua en la produccion agricola y ganadera cumplen un rol
fundamental. Por este motivo,en este articulo describimos la disminucién
observada del agua disponible en Patagonia Norte,asociada a una transiciéon
climatica hacia condiciones mas calidas y secas. Las consecuencias de estos
cambios agravan la problematica del acceso al agua en una region arida como la
Patagonia.

La importancia del agua en Patagonia
Norte

Patagonia Norte es un territorio
de gran diversidad ambiental. Sus paisajes
son variados y van desde la humeda
cordillera de los Andes al oeste, hasta
las estepas aridas y semiaridas al este,
llegando hasta la costa atlantica. Los rios
que se extienden por la regién son de
vital importancia dado que representan la
principal fuente de agua para las tierras
bajas de Patagonia Norte, lo que permite
la produccién de energia hidroeléctricayla
irrigacion para la agricultura desarrollada
en los valles. Los rios mas importantes
de la region son el Limay, el Neuquén, el
Chubut, y el Rio Negro, que nace de la
union de los dos primeros.

Es importante mencionar que los
rios de Patagonia Norte tienen un régimen
fluvial caracteristico con dos picos en su
caudal. Uno de ellos esta relacionado con
las lluviasy las nevadas invernales, mientras
que el otro se asocia con los deshielos en

primavera. Durante los meses de verano
y otono, la cantidad de agua en los rios
depende principalmente de la descarga
de aguas subterraneas. Esta variabilidad
en el caudal de los rios hace que sea
fundamental monitorear constantemente
los niveles de agua para poder gestionar
adecuadamente los recursos hidricos de la
region.

A partir del 2007, se esta
transitando un periodo de menores
caudales de los rios Neuquén y Chubut.
Esto se ha evidenciado en la merma de
caudales y disminucién de cuerpos de
agua (Figura 1). La causa principal de
esta situacion se asocia a una reduccion
promedio de la cantidad de precipitacion,
acompanada de un aumento en las
temperaturas medias regionales.
Dichos cambios representan  una
problematica para el sector agropecuario
e hidroeléctrico, y para la poblacion en
general debido a una mayor escasez de
agua disponible.
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Figura 1: Laguna Tromen seca, norte de la provincia
de Neuquén. Fotografia tomada del diario Rio Negro
(https://www.rionegro.com.ar/).

La transicion climatica: Cambios

observados e impactos

Los cambios observados en
los promedios de precipitacion y de
temperatura en  Patagonia  Norte
impactaron considerablemente en el
comportamiento de los caudales de los
rios. El rio Chubut presentd una bajante
del 27,8% en el caudal medio anual,
mientras que el Neuquén registré6 una
bajante del 40,3%, lo cual se refleja en la
disminucion que se observa diariamente
en el caudal en ambos casos. En este
sentido, el rio Neuquén pasé de tener un
caudal medio diario de 315 m3/s (en el
periodo 1980-2006) a un caudal medio
diario de 188 m3/s (2007-2022).

Acompanando la bajante de los
rios, se registro una caida de entre el 10%
y el 40% de la precipitacion total anual,
dependiendo de la zona, lo que produce
un menor ingreso de agua en la region. La
zona cercana a la Cordillera de los Andes
es la mas afectada por la disminucién en
las precipitaciones, y la que mas impacto
tiene en los caudales de los rios, dado que
es la region con mayores precipitaciones
de la Patagonia y donde se genera la
principal oferta de agua disponible.
Ademas, como la temporada de lluvias
y nevadas ocurre de mayo a septiembre
en esta region, la mayor parte del cambio

observado en la precipitacion total anual
ocurrio en el trimestre de mayo a julio
(inicio del invierno), que presenté una
marcada reduccion de la precipitacion vy,
por lo tanto, del pico de los caudales en
invierno.

Por otro lado, se observaron
cambios en las temperaturas medias
anuales en toda la region. Estas oscilaron,
en general, entre +0,2 y +0,7 °C, y en
su mayoria por encima de +0,5 °C. El
calentamiento observado es menor
sobre los Andes y mayor sobre la estepa
patagdnica. Asimismo, los cambios de
temperatura observados fueron mayores
en la temporada verano-otono (enero a
mayo) y presentaron un calentamiento
de hasta 1,5 °C para ciertos meses y
regiones. Dichos cambios promueven el
derretimiento de las masas de hielo y un
aumento de la evapotranspiracion, es
decir, del agua que se va del suelo hacia
la atmosfera. De manera consistente,
la cobertura de nieve y los glaciares de
los Andes patagonicos presentaron una
reduccion sostenida durante los ultimos
20 anos. Ademas, tanto el rio Neuquén
como el rio Chubut presentaron su
segundo pico de caudal adelantado
después de 2007, probablemente debido
a un derretimiento niveo mas temprano
que lo habitual en términos historicos,
dadas las condiciones mas calidas.

Los cambios conjuntos a partir
del ano 2007 en las condiciones medias
de precipitacion, temperatura y, por lo
tanto, de los caudales promueven una
reduccién de la disponibilidad de agua
y condiciones de mayor aridez (Figura
2). Este fenodmeno se conoce como
“salto climatico”, es decir una transicion
climatica, en este caso, hacia condiciones
mas calidas y secas. Es importante destacar
que esto no implica que no haya habido
antes o que no habran después del 2007
anos humedos, y que cada ano sera mas
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seco que el anterior. Por el contrario, esto
indica que hay una nueva “normalidad”
en la que las precipitaciones y los caudales

Caudal Medio [m3/seqg]

1980 19940

estan un “escalén” mas abajo que hace 20
anos atras, mientras que las temperaturas
se ubican un “escalon” mas arriba.

Condiciones mas secas

Y mas calidas

2000 2010 2020
ARos

Figura 2: Caudal medio anual del rio Neuquén (barras). Las barras rojas muestran valores menores al promedio 1980-2022,
y las azules hacen referencia a valores mayores. En lineas punteadas se muestra el caudal medio para el periodo previo

(1980-2006) y posterior (2007-2022) a la transicion climatica.

Mas alld de haber descrito la
bajante observada particularmente en
los rios Neuquén y Chubut, como se trata
de un salto climatico en toda la region
de Patagonia Norte, probablemente el
rio Limay y el rio Negro también hayan
experimentado bajantes significativas
en sus caudales. La falta de agua en la
década 2010-2020 como consecuencia del
salto climatico ha restringido el uso del
agua, generando disputas sociopoliticas
en algunas zonas. Mas aun, el cambio
en la disponibilidad de agua afect6 a la
gestion de la misma en la region, que
termind en un estado de emergencia
hidrica declarado por la Autoridad
Interjurisdiccional de las Cuencas de los
rios Limay, Neuquén y rio Negro en el aho
2021 (disposicion N° 5194/21).

Adaptacion y perspectivas a futuro

Se espera para el norte de la
Patagonia que las tendencias descriptas
se acentuen. Se proyecta que el clima
evolucione a condiciones mas secas y
calidas respecto de los registros historicos,
presentando desafios ambientales que la
poblacion debera enfrentar. Para afrontar
estos desafios, es fundamental reflexionar
sobre las practicas de produccién, gestion
de recursos y generaciéon de politicas
publicas que permitan la adaptacion a las
nuevas condiciones climaticas de manera
sustentable. En este camino, la adaptacion
es crucial, y debemos considerarla como
una oportunidad para mejorar la relacion
con el medio ambiente y crear un futuro
mas resiliente y prospero.
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INCENDIO DE
PATAGONICOS

g DESAFIOS DE LA RESTAURACION POST
BOSQUES

NATIVOS

Pablo Laclau'; Leslie B. Vorraber'; Natalia Furlan’ y Federico Letourneau?

'INTA EEA Bariloche, Area de Desarrollo Rural, Agencia de Extensién Rural San Martin de los Andes
2INTA EEA Bariloche, Area Forestal, Campo Forestal General San Martin

*laclau.pablo@inta.gob.ar

Una de las consecuencias regionales del cambio climatico es el incremento
de incendios forestales,tanto en intensidad como en frecuencia. Este
nuevo patron de incendios requiere de la evaluacion integral de las

condiciones del sitio post incendio y de su capacidad de recuperacion para

proceder a medidas que permitan su restauracion. Los desafios no sélo son
ambientales,sino también sociales y econémicos.

Los incendios en los bosques
patagonicos

Los incendios de bosques vy
pastizales se han incrementado en las
ultimas décadasenel pais, condegradacion

o reemplazo de los ecosistemas naturales
y efectos sobre el suelo y el agua. En la
region andino-patagonica constituye el
principal factor de pérdida de bosques
(Tabla 1).

Tabla 1: Areas y superficies afectadas por los principales incendios en bosques del norte patagdnico
desde el ano 2021. Fuente: Servicio Nacional de Manejo del Fuego.

Sitio Afectado Ano Superficie afectada
El Bolsén (Rio Negro) 2023 235 ha
Cerro Currumahuida (Chubut) 2023 230 ha
Lago Cholila (Chubut) 2023 500 ha
Epuyen - Rincon de Matus (Chubut) 2023 220 ha
Chubut (total provincia) 2022 80.226 ha
Neuquén (total provincia) 2022 4.195 ha
Lago Steffen (Rio Negro) 2021 6.000 ha
Quillén (Neuquén) 2021 4.192 ha
El Boquete (Chubut - Rio Negro) 2021 7.500 ha
Las Golondrinas (Chubut) 2021 11.000 ha

El fuegoesuno delos disturbiosmas
antiguos de los cuales se tiene registro en
los ecosistemas patagdnicos. Los incendios
forestales han ocurrido historicamente
tanto de forma natural como por causas
antropicas. Sin embargo, no todos los

bosques presentan adaptaciones a los
incendios, y su respuesta frente a los
eventos de fuego varia con su intensidad
y severidad. Las medidas de restauracién
deben comprender un analisis de los tipos
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boscosos afectados y de las condiciones
post fuego de los ecosistemas de manera
integral.

La regeneracion de los bosques
post incendio depende tanto de las
condiciones climaticas como de los
procesos posteriores relacionados con la
pérdida de cobertura vegetal, como la
erosion del suelo, la pérdida de regulaciéon
hidrologica, la utilizacion ganadera, la
extraccion lenera, etc.

Cuando las condiciones
estructurales post incendio no permiten
la recuperacion de la dindmica natural del
ecosistema boscoso, o su regeneracion es
muy lenta, serd necesario implementar
medidas de restauracion activa, tales como
el establecimiento de cerramientos para
exclusion de la ganaderiay la plantacién de
especies arboreas nativas. Estas medidas
suelen definirse con indicadores de la
severidad del incendio, los limites del area
quemada y las caracteristicas fisiograficas
del area, a partir del analisis de imagenes

de sensores remotos e identificacion
a campo (Figura 1). Estas acciones de
restauracion requieren de una importante
inversion en materiales, energia y mano
de obra, que se cubren con recursos de
los usuarios o propietarios, del apoyo
estatal o de proyectos de organizaciones
no gubernamentales.

Por otra parte, los incendios en
bosques de montana, aun los mas graves,
dejan parches verdes o semi-quemados
de bosques y mallines, canadones intactos
y bordes de bosques o humedales. Estos
sitios constituyen nucleos de restauracion
espontanea o “pasiva” hacia su periferia,
en funcion de las especies vivas presentes,
la supervivencia de arboles de semilleros,
su capacidad de diseminacion y otros
factores como la contencién de la erosion.
También pueden sobrevivir en el area
quemada raices gemiferas y un banco de
semillas en el suelo, que son elementos de
restauracion inmediata de la cobertura
vegetal (Figura 1).
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o arboles o arbustos en

* 7" bosques de ribera o parches

Figura 1: Ejemplo de esquema de relevamiento sobre terreno de los principales elementos
estructurales en una ladera luego de un incendio.
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El arrastre de suelos post incendio
ensitios de fuerte pendiente, elincremento
del escurrimiento superficial (pérdida
de retencion hidrica) y la utilizacion
ganadera o la cosecha de lena o madera
rolliza de forma inmediata, demoran o
impiden el restablecimiento temprano de
la cobertura a partir de estos nucleos de
regeneracion. Un efecto analogo tiene
el ingreso de especies oportunistas o
invasoras, que compiten con las del banco
de semillas autdctono. En consecuencia,
el bosque nativo se degrada hacia formas
lenosas mas pobres (bosques bajos,
matorrales boscosos) o directamente es
reemplazado por estepas o eriales.

Tareas de restauracion

Los desafios de la restauracion
comienzan por determinar las acciones
prioritarias para estabilizar y contribuir a la
reorganizacion temprana del ecosistema,
lo cual depende del estado del sitio y la
vegetacion al cabo del incendio (Tabla
2). Tanto las tareas de cercado como
de plantacién son altamente costosas
ya que, ademas de su costo inicial, debe
mantenerse la integridad de los cercos
por varios anos y asegurar el cuidado
0 reposicion de las especies plantadas
durante las primeras temporadas. Por su
elevado costo, la corta ventana estacional
de ejecucion de tareas y la gran superficie
que deberian cubrir estas acciones (a veces
de miles de hectéareas), las plantaciones
pueden ser poco efectivas o muy limitadas
espacialmente.

Dentro de estas tareas, el
mantenimiento de alambrados es de vital
importancia para la exclusiéon ganadera,
ya que comunmente deben repararse
por caidas de arboles, nevadas o danos
intencionales. Los arboles muertos en
pie que afecten la linea de alambrado,
posiblemente caeran en  periodos

subsecuentes, por lo que resulta necesario
apearlos antes de la instalacién.

Asimismo, antes de intervenir
en el terreno, es necesario realizar una
cuidadosa zonificacion que delimite
parches verdes y su radio de restauracion
potencial, las laderas de altas pendientes
o de terrazas, la red de drenaje natural, la
de carcavas y zanjas actuales o incipientes,
producto del incendio y la ganaderia
(Tabla 2). También debera definirse el uso
(por ejemplo, ganadero o lenero) de las
tierras quemadas, y consecuentemente
acordar con los usuarios las restricciones
en el tiempo y en el espacio, hasta que
el desarrollo de la nueva cubierta vegetal
permita el transito de las personas y
el ganado, el consumo de forraje o
la recoleccion de lena. En areas con
una presion importante de pastoreo y
demanda de lena, es necesario contemplar
hasta qué punto existe un compromiso de
cuidados que justifique invertir esfuerzos
en el establecimiento de plantaciones.
Por ello, en lugares altamente sensibles
al escurrimiento y a las pérdidas de
suelo, o a la ganaderia -en casos que su
exclusion posterior no sea posible- no
se deberia plantar sin antes lograr las
condiciones suficientes de estabilidad y
cuidado del sitio. La restauracidon activa
deberia enfocarse en el mejoramiento y
sostén del suelo, mediante la confeccidon
de terrazas de contencion con materiales
locales -troncos, empalizadas, piedras-, la
proteccién de vertientes y cabeceras de
carcavas, la siembra primaveral u otonal
de especies de rapido crecimiento vy
arraigamiento superficial como gramineas
anuales, ytoda otra estrategia que permita
la conservacion del suelo y del agua (Tabla
2). Lograda esta estabilizacion, es posible
la incorporacion de arbustivas y arboreas
donde no se han comenzado a establecer
naturalmente.
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Tabla 2: Estrategias y acciones para un plan de restauracién de bosques post fuego. Las filas
sombreadas corresponden al evento de incendio y a las acciones de monitoreo luego de las
medidas de restauracion.

EVENTO/ PROCESO ESTRATEGIAS/ ACTIVIDADES ACCIONES PREPARATORIAS Y EN
TERRENO
0. INCENDIO - Combate, control, extinciéon
1. EVALUACION POST | - Analisis y zonificacién segln severidad del - Sistema geografico con detalles
INCENDIO incendio fisiograficos, fisicos y bioticos
Cuantificacion de: - Mapas de zonificacidon de sitios
- Superficie quemada quemados y no quemados
- Estructura forestal de los bordes - Mapas de severidad de dano
- Parches de bosque intactos o semiquemados - Mapas de erosion actual y
- Corredores vinculantes de parches (bosques potencial, red de drenaje
y matorrales riparios, humedales, formaciones | - Mapas de areas de potencial
arbustivas dispersas) diseminacion/ rebrote natural

- Humedales y otros ambientes remanentes de
rapida recuperacion

- Riesgo de erosion asociado a la pendiente

- Cauces desestabilizados y patrones de
escorrentia superficial

- Semilleros y dinamica de diseminacién desde
el contorno y los parches

- Nucleos con cepas rebrotantes, raices
gemiferas o rizomatosas

- Presencia/ abundancia de especies vegetales
invasoras, de fauna exética y de ganado

2. SELECCION DE - Estabilizacion de suelos y retencion hidrica - Construccion de terrazas en curvas de
ESTRATEGIAS DE nivel
INTERVENCION - Implementacién de obstaculos contra

pendiente con materiales locales

- Manejo de escorrentias de caminos y
senderos

- Control de carcavas

- Siembra de especies cespitosas no

invasoras

- Zonificacion de espacios de regeneracion - Priorizacion de areas o corredores de

activa o pasiva intervencion activa

- Control de avance de exoticas - Remocion mecanica, podas, control de
frutos o renovales

- Exclusion ganadera y de fauna exdtica mayor | - Instalacion de cercos alambrados,
obstaculos o corredores de paso de
animales

- Remocion de plantas muertas en pie sobre
lineas de alambrado

- Promocién de la regeneracién natural - Liberacion de arboles semilleros o de
cepas de especies de rebrote
- Enriquecimiento forestal y arbustivo - Plantacion o siembra de arboles o
arbustivas de ocupacion temprana
3. ACUERDOS - Restriccion de actividades de aprovechamiento | - Acuerdos comunitarios de uso y cuidados.
LOCALES (forestal, ganadero, lefiero) Disenos de accesos, alambrados y caminos
compatibles

- Zonificacién (delimitacion) y plan de
manejo de cada actividad

4. MONITOREO Y - Diseno y aplicacion de un sistema de - Medicion de indicadores de eficacia y
AJUSTE DE MEDIDAS | monitoreo, incluyendo periodicidad, métodos eficiencia de la restauracion
DE RESTAURACION de evaluacién, indicadores de restauracion y - Ajuste de actividades de acuerdo con el
discusion conjunta con todos los actores del progreso de la restauracion
territorio - Revision y continuidad o modificacion de

acuerdos comunitarios
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Consideraciones finales

En sintesis, en la planificacién
de la restauracion forestal es necesario
considerar separadamente las areas con
potencial de regeneracion espontanea,
de otras que no reunan esta condicion
o que presenten alto potencial de
erosién. Las primeras tareas deberian
estar relacionadas con la estabilizacion
y generacion de condiciones apropiadas
para la recuperacion del bosque de forma
natural, para considerar luego, en cuales
sitios plantar y qué especies seleccionar.

Como las acciones de plantacion
tienen un caracter simbélico muy
importante, deberian realizarse en

aquellos lugares donde las condiciones
de establecimiento sean favorables y que,
a través de su crecimiento inicial exitoso,
mantengan el valor de concientizar y
comprometer a la sociedad local en el
cuidado de estos lugares. De otro modo,
se malgastaran recursos y ante su fracaso
dominara la idea de que “no funciona”.
Los incendios forestales seguramente
persistiran en el futuro en la region, con
variadaintensidad, extensionyrecurrencia.
Es necesario, por lo tanto, continuar
mejorando técnicas de restauracidon que
aseguren la recuperacion de los bosques y
la restitucion de sus funciones ecoldgicas y
los servicios ambientales que proveen.
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.ENFOQUES PARTICIPATIVOS PARA LA

BUSQUEDA DE CONSENSO HACIA LAS
BUENAS PRACTICAS DE MALLINES Y
SOSTENIBILIDAD EN PATAGONIA

Manuela Fernandez'; Victoria Cremona?; Andrea Enriquez'; Matias Curcio®®; Paula ParedesS;
Guillermo Garcia Martinez3?; Gustavo Buono? Victor Utrilla®; Valeria Aramayo? Paola Vargas®y M.

Fabiana Navarro Rau’

'INTA EEA Barioche, IFAB (INTA-CONICET)
2INTA EEA Bariloche, Area Recursos Naturales
3INTA EEA Esquel

4INTA, EEA Chubut

SINTA EEA Santa Cruz

!INTA Direccidon Nacional Asistente Transferencia y Extension, Chile 460, CABA.

’INTA Instituto de Suelos

8Consejo Nacional de Investigaciones Cientificas y Técnicas (CONICET).

fernandez.manuela@inta.gob.ar

El enfoque participativo es una herramienta que permite asociar distintos
actores a un proyecto para identificar necesidades y oportunidades y para
la toma de decisiones,conduciendo a la satisfaccion de estos. Este articulo
presenta su aplicacion en la construccion de guias de buenas practicas para
mallines patagonicos bajo manejo ganadero. La experiencia muestra su
potencia y efectividad a la hora de co-disenar proyectos de cara al futuro.

La participacion para las buenas
practicas de mallines

Los proyectos que se basan en
los saberes de las comunidades son
reconocidos por su éxito a largo plazo. La
participacion refuerza la aceptacion social
y potencia sus beneficios, principalmente
a las comunidades locales. Ademas, los
procesos de gestidon conocidos como “de
arriba hacia abajo” son criticados porque
sobreestiman los aspectos técnicos,
poniéndolos por sobre las dimensiones
sociales. Sin embargo, las acciones de
manera aislada y sin el apoyo técnico
tampoco son deseadas. Al contrario,
el éxito de los proyectos se logra con la
creacion de alianzas entre el conocimiento
profesional, empirico y cientifico.

Considerando los beneficios de

la participacion, el Instituto Nacional
de Tecnologia Agropecuaria (INTA)
desarrolla desde el ano 2019 el Proyecto
“Humedales de la Republica Argentina:
distribucion, usos y recomendaciones
co-participativas para una produccion
sustentable”. El objetivo es promover la
sostenibilidad de los humedales vinculados
a la produccion agropecuaria y forestal,
a través de Guias de Buenas Practicas
(GBP) que compatibilicen produccion con
conservacion de los recursos naturales,
servicios ecosistémicos y biodiversidad.
En Patagonia, los humedales (localmente
mallines o vegas), cubren alrededor del
4,5% del territorio, tienen suelos ricos en
materia organica, proveen forraje y agua
para la poblacién rural y los animales.
En buena salud ofrecen bienes, insumos
y beneficios para la vida humana. La
combinacion de la aridez de la zona, el
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cambio climatico y el sobrepastoreo, hace
que se deterioren. El INTA considera que
la GBP no tiene que ser un documento
elaborado Unicamente por personal
técnico. Al contrario, las practicas tienen
que ser propuestas y validadas por
quienes estudian (ciencia-academia) vy
utilizan (sector productivo) los humedales.
El desafio es lograr un consenso en
cuanto a la implementacion de practicas
sustentables.

Las Estaciones Experimentales
Agropecuarias del INTA en Bariloche,
Esquel, Trelew y Rio Gallegos se unieron
para promover la discusion de la GBP para
humedales con uso ganadero a través
de actividades basadas en enfoques
participativos. Este articulo informa sobre
las metodologias aplicadas en la region
Patagonica en términos del alcance de
actores involucrados, estrategias de
mejoras para las practicas de manejo,
consensos elaborados y proximos pasos a
seguir.

Metodologias participativas

Las estrategias participativas
aplicadas estan orientadas a que los
actores acuerden un conjunto de
buenas practicas. Se trabajé en 3 fases:
i) consultiva, utilizando la encuesta en
linea, ii) talleres participativos, iii) grupos
focales y consulta de actores claves. En los
tres casos se busca una heterogeneidad
de actores y saberes. Las dos primeras ya
fueron implementadas, la tercera esta en
proceso.

Pasos metodoldgicos

Representatividad de sectores: Mayor
diversidaddeopinionespermitediscusiones

ricas y productivas, contemplando
diferentes puntos de vista y saberes.
Estratégicamente, se seleccionaron actores
de los sectores productivo, académico,
técnico, gubernamental, sociedad civil y

Organismos no gubernamentales a través
de correos, llamadas telefonicas, visitas a
los predios. El criterio de seleccion fue el
estar involucrado/a en el uso, gestion local
o regional, conservacion o investigacion
acerca de humedales en Patagonia.

Encuesta en linea: El lanzamiento de la
encuestasedifundié pormail, redessociales
y programas radiales, y fue enviada de
manera electronica (formulario Google)
entre los meses de junio y septiembre
de 2022. El objetivo fue recolectar
conocimientos acerca de las practicas
de manejo sustentable a incorporar
en la GBP. El listado de preguntas fue
disenado buscando unificar terminologias
y hacer comprensible el vocabulario
a todas las personas encuestadas. Se
indago informacion sobre las principales
amenazas percibidas sobre los mallines,
los puntos positivos, negativos y limitantes
para cinco practicas propuestas: Manejo
ganadero sustentable, Produccion de
forrajes conservados, Intersiembra,
Fertilizacion y Redistribucion de agua de
escurrimiento en mallines degradados.
Asimismo, se dejo la posibilidad de
sugerir nuevas practicas inicialmente no
contempladas.

Talleres participativos: Se reconocid
por igual el saber y la voz de los/

as participantes. Todos los talleres
emplearon el mismo formato vy
metodologia. Las actividades estuvieron
estratégicamente conectadas entre si
y fueron: i) presentacién del resultado
de la encuesta, ii) exposicidn cientifica
para generacion de conocimiento comun
sobre el rol de los mallines sanos y sus
beneficios, iii) estrategias de mejora, iv)
busqueda de consenso y v) compromisos
futuros. Para la actividad “estrategias de
mejora” se conformaron grupos mixtos,
representando a todos los sectores. Con
ayuda de un moderador/a, los grupos
fueron rotando, proponiendo durante
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10 minutos soluciones para abordar los
limitantes identificados en cada practica,
que fueron expuestos en un plenario final.
Para la actividad “hacia el consenso”,
se realizd una valoraciéon individual
para evaluar la inclusion de las practicas
sugeridas en la GBP, considerando sus
potenciales usos, beneficios y servicios
ambientales. Mediante una encuesta en
tiempo real (acceso con QR o impresa en
papel), se valord con una escala del 1 al 7,
donde 1 significaba estar totalmente en
desacuerdo y 7 totalmente de acuerdo.
Los resultados globales se presentaron
al publico para discusion. En la ultima
actividad, “generacion de compromiso
futuros”, se buscaron acuerdos para

En diciembre de 2022 se realizaron
tres talleres en la regidn patagonica:
Bariloche (Rio Negro y Neuquén),
Esquel (Chubut) y Rio Gallegos (Santa
Cruz), participando alrededor de 25
personas por taller (Figura 2). Primero, se
presentaron los resultados de la encuesta
regional, lo cual suscito interés y sentd
bases para el resto de la jornada. Luego,
una presentacion cientifica (con graficos,
datos empiricos y ejemplos) presento el
rol de los mallines sanos y sus servicios
ecosistémicos, ayudando a que todas las
personas conozcan los beneficios que
aportan a las sociedades en general y
al sector productivo en particular. La

etapas siguientes de consulta profunda, a
través de la firma de un manifiesto.

Logros alcanzados durante el proceso
en Patagonia

Ciento veintiséis personas de toda
Patagonia respondieron a la encuesta en
linea (Figura 1), siendo la mayoria del
sector productivo (28%) y una minoria
de la conservacion (11%). La informacion
recolectada evidencid puntos positivos,
negativos y limitantes percibidos acerca
de las practicas sustentables propuestas
para mallines con uso ganadero.

whiental -Conservacidn

Figura 1: Origen sectorizado de
participantes de las encuestas.

presentacién generd entusiasmo y, en
algunos casos, se propusieron nuevos
estudios (ej., insectos acuaticos y aves).
También quedod evidenciada la necesidad
de manejar sustentablemente los mallines,
identificar buenas practicas y elaborar una
guia que permita ir en ese sentido.

En la segunda parte del taller se
buscé en conjunto estrategias de mejora
para los factores negativos observados. Al
rotar, los grupos abordaron las practicas
con sus problematicas relacionadas. La
moderacion fue una tarea clave en este
proceso participativo, asegurando un
buen dialogo entre actores con diferentes
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intereses, la escucha de todas las partes
involucradas, la explicitacion de objetivos
y la promocién de acuerdos; también se

en Rio Gallegos.

El trabajo conjunto y diverso
permitio identificar estrategias de mejora
que no habian sido consideradas al inicio
del proceso (Figura 3). Por ejemplo,
toma relevancia la necesidad de gestion
comunitaria para la adquisicion, uso vy
mantenimiento de maquinaria, desarrollo
de bancos de semillas o gestion de
recursos hidricos a nivel de cuenca. Otro
aspecto fue el fortalecimiento de los
procesos socioculturales y la mejora de

sistematizd y comunicoé la informacion
surgida en las discusiones plenarias (Figura
2).

Figura 2: Izquierda: trabajo en grupo en Bariloche. Crédito: Mercedes Do Eyo. Derecha: firmando manifiesto

la calidad de vida de las comunidades
rurales, como cuestiones necesarias y
complementarias a la implementacion
técnica de buenas practicas. También
se senalaron carencias vinculadas a la
articulacion entre sectores relacionados
a los mallines. Las reflexiones conjuntas
habilitan el acuerdo multisectorial para
continuar con la seleccidon de practicas
para la GBP.

Figura 3: Estrategias de mejora para dos practicas en el taller de Bariloche.

La tercera actividad de valoracién
individual indicé que Manejo ganadero
sustentable y Redistribucion de agua
fueron las practicas mas consensuadas a
ser incorporadas a la guia (Figura 4). La
fertilizacion obtuvo el mayor desacuerdo

y, en un punto intermedio, las practicas de
Intersiembra y de Produccién de forrajes
conservados. Un espacio destinado para
comentarios permitio justificar la opiniéon
y recuperar informacion valiosa para
etapas posteriores del proyecto.
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Figura 4: Valoracién en tiempo real de las practicas.
Crédito: Mercedes Do Eyo.

El taller finalizé6 con un manifiesto
firmado sin oposiciones (Figura 2). Alli,
los/as participantes se comprometieron
a ser consultados/as y colaborar con la
realizacion de la GBP. Esta accion simbolica
unificd los sectores interesados en el uso
sustentable de mallines y dio un paso
hacia el consenso de buenas practicas.

Reflexiones finales sobre los procesos
partici pativos

La aplicacion de enfoques
participativos  se presenta como
una estrategia util en proyectos con
diversidad de intereses.  También
permiten la construccion de capacidades
y el compromiso de los actores en el
desarrollo de proyectos. Ademas, contar
con la participacion permite i) identificar

y comprender de una mejor manera
las necesidades y las prioridades de
cada sector, ii) mejorar la visibilidad y
transparencia del proyecto, iii) aumentar
la aceptacion de los resultados y aplicacion
del proyecto y, iv) acelerar el impacto de
los resultados esperados del proyecto.

En el caso del proyecto GBP,
ha sido fundamental contar con la
representatividad de todos los sectores y
adaptar las actividades a las caracteristicas
de la regidon Patagonia. Por ejemplo, se
considerd las distancias a la hora de definir
el lugar geografico de los talleres, los
tiempos de trabajo en el campo y la forma
de promocionar la encuesta, con alcance a
toda la poblacion. La representatividad de
grandes productores/as es un aspecto por
mejorar en la etapa de trabajo con grupos
focales. Fundamental es considerar valida
la palabra de cada actor, y promover
espacios de confianza y seguridad. La
relacion entre familias productoras y
agencias de extension INTA ha sido clave
para que las primeras pudieran participar
y expresarse en los encuentros. El proceso
no esta terminado, pero el resultado de
los talleres con métodos participativos
fue exitoso en lograr un compromiso
multisectorial hacia la sustentabilidad de
los mallines.
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N CANNABIS MEDICINAL:

CONSIDERACIONES PARA EL CULTIVO
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Gabriela Calzolari®; Roberto Gomez?; Gustavo Benegas?; Mariana Amorosi*

'INTA EEA Bariloche; 2Asociacion Civil Ciencia Sativa; 3INTA EEA Alto Valle; *INTA CR Patagonia Norte

*mazzoni.ariel@inta.gob.ar

En este articulo encontraran respuestas a las principales consultas sobre el
Cannabis para uso medicinal que recibe el Instituto Nacional de Tecnologia
Agropecuaria y la Asociacion Civil Ciencia Sativa en la Patagonia Norte.

Caracteristicas de la planta de Cannabis

El género botanico Cannabis
pertenece a la familia Cannabaceae,
siendo su centro de origen el continente
asiatico. La clasificacion taxondmica de
este género ha estado en discusidén desde
el siglo XVI y aun no se ha llegado a un
consenso sobre el numero de especies que
estan incluidas dentro de este género.
Numerosos estudios, que incluyeron como
criterios de clasificacion analisis genéticos
y quimicos, consideran que el género
Cannabis incluye una uUnica especie, C.
sativa L., y dos subespecies: C. sativa
subsp. sativa y C. sativa subsp. indica.
Las variedades mas conocidas son las
comunmente llamadas “sativa”, “indica"
y “ruderalis” (Figura 1). Como dato de
interés, el Cannabis comparte la misma
familia botanica que el lapulo (Humulus
lupulus L.).

“Sativa”

“Ruderalis”

<

Figura 1: Principales variedades de Cannabis sativa
conocidas (McPartland, 2018).

Los primeros registros de cultivo y
cosecha de Cannabis provienen de China
y tienen una antigliedad de mas de 4.000
anos. La planta de Cannabis se utiliza con
fines medicinales, psicotrépicos, textiles y
alimenticios. Habitualmente se emplean
los términos “marihuana” y *“canamo”
para las plantas con usos psicoactivo y
textil/alimenticio, respectivamente.

La planta posee compuestos
quimicos llamados cannabinoides,
siendo el cannabidiol (CDB) y el Delta-
9-tetrahidrocannabinol (THC) los mas
conocidos y utilizados con propésitos
medicinales, a los que se les suma el
cannabigerol (CBG) y el cannabinol (CBN).
Ademas, posee otros compuestos activos
del tipo terpenos y flavonoides que
modulan los efectos de los cannabinoides,
generando un amplio abanico terapéutico
para tratar distintas condiciones de salud.

¢Qué debo tener en cuenta antes de
iniciar el cultivo de Cannabis medicinal?

Esimportante conocerlalegislacion
vigente y los organismos que intervienen
en la reglamentacion de su produccion.
En 2017 se sanciond en Argentina la Ley
Nacional N°27.350 que establece el marco
regulatorio para la investigacion médica
y cientifica del uso medicinal, terapéutico
y/o paliativo del dolor de la planta de
Cannabis y sus derivados, bajo la orbita del
Ministerio de Salud de la Nacion (MSN).
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Dicha Ley fue reglamentada en 2020 a
través del Decreto N°883/20 que busca
impulsar y promover la investigacion con
el fin de generar evidencia cientifica de
calidad que permita a las y los pacientes
humanos acceder a la planta de Cannabis
y sus derivados en forma segura. Esto
permitio la puesta en marcha de diversos
proyectos de investigacion y del Sistema
de Registro del Programa de Cannabis
(REPROCANN) a nivel nacional.

Posteriormente, mediante la
Resolucion Conjunta 5/2021, el Instituto
Nacional de Semilla (INASE) y el MSN
autorizaron la inscripcion de cultivares
y/o variedades de la especie Cannabis
sativa L. ante el Registro Nacional de
Cultivares (RNC) y/o el Registro Nacional
de Propiedad de Cultivares (RNPC). Esta
resolucién es muy importante dado
que considera el registro de plantas
de Cannabis adaptadas a distintas
condiciones agroclimaticas de nuestro
pais que desde hace décadas estan en
manos de cultivadores y Organizaciones
No Gubernamentales (ONGs) locales.

¢Como puedo registrarme para cultivar
Cannabis medicinal?

Hay dos tipos de registros vigentes:

1) En el REPROCANN del MSN: podran
inscribirse quienes necesiten acceder a
la planta de Cannabis sativa L. y sus
derivados para realizar tratamiento
medicinal, terapéutico y/o paliativo del
dolor con indicacion médica. En este
caso el cultivo podra ser realizado por los
pacientes para si, por terceros, o por una
red de cultivadores asistida por ONGs. Mas
informacioén en: https:/www.argentina.
gob.ar/salud/cannabis-medicinal/
reprocann

2) En el Registro Nacional de Cultivares
y Fiscalizacion de Semillas (RNCyFS) del
INASE: podran inscribirse en la categoria

“A - CRIADERO"” los productores
u obtentores (desarrolladores de
variedades) que vayan a realizar
investigacion o fitomejoramiento con
Cannabis sativa L. En el caso de proyectos
de investigacion con Cannabis medicinal
enmarcados en la Ley N° 27.350, ademas
de registrarse en la categoria anterior,
deberan hacerlo en la categoria “H de
productor bajo condiciones controladas”.
Mas informacion en: https:/www.
argentina.gob.ar/inscripcion-en-el-

rncyfs

¢Dénde consigo las semillas o plantas
para iniciar mi cultivo?

Cualquier persona o institucion
que se encuentre inscripta en los registros
detallados anteriormente podran acceder
a semillas, esquejes o plantas de cultivares/
variedades de Cannabis registrados en el
RNCy/o RNPC del INASE. Para conocer las
variedades inscriptas de Cannabis sativa
L. en Argentina se pueden consultar
los Registros Nacionales en el siguiente
link: https./gestion.inase.gob.ar/
consultaGestion/gestiones

Ademas, cualquier persona socia
de una ONG Cannabica, podra acceder a
semillas, esquejes o plantas de Cannabis
propias de esa ONG y participar dentro de
sus redes internas de cultivo, registradas
en el REPROCANN.

Para el caso de los proyectos de
investigacion aprobados por el MSN,
los mismos podran acceder a semillas,
esquejes o plantas de cultivares/
variedades, y también a selecciones de
plantas de Cannabis locales propias de
ONGs, registradas en REPROCANN, o de
cultivadores Categoria “A - Criadero”
registrados en INASE. Las plantas de
Cannabis de cultivos locales que sean
utilizadas en los proyectos de investigacion
deben ser autorizadas previamente por el
MSN.
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A partir del 2021 el INTA EEA
Bariloche y la Asociacion Civil Ciencia
Sativa, pusieron en marcha un laboratorio
que cuenta consalas de cultivo de Cannabis
y un sistema de trazabilidad de desarrollo
propio: trazacann.com.ar (INTA-ACCS-
GS1) (Figura 2). Asi, se inicié un programa
de mejoramiento genético que busca
desarrollar nuevas variedades nacionales
que estaran disponibles durante el
2023 para usuarios de REPROCANN y/o
proyectos de investigacion y desarrollo de
todo el pais.

Figura 2: Trazabilidad en plantas de Cannabis cultivadas
en el laboratorio del INTA Bariloche.

¢Qué condiciones de cultivo necesita el
Cannabis?

El Cannabis es una planta de
ciclo anual, que puede ser cultivada
tanto en exterior (outdoor) como en
interior (indoor). Para el cultivo interior
es importante respetar las horas luz
necesarias para su periodo vegetativo
(18 horas luz / 6 horas oscuridad) y su
periodo de floracion (12 horas luz / 12
horas oscuridad). El espacio de cultivo
varia si es en suelo directo (outdoor) o
en contenedor (indoor), y en este ultimo
caso segun el tamano de la plantas.
Se recomienda iniciar el cultivo en
contenedores pequenos y a medida que la
planta vaya creciendo ir trasplantandola
en forma escalonada hasta llegar al
tamano de contenedor definitivo (por
ej. 7 0 10 litros) o al suelo directo. Es de
suma importancia utilizar un sustrato
aireado para el buen desarrollo de las

raices y asi obtener plantas vigorosas y
saludables. Para la nutricion de la planta
son fundamentales los macronutrientes
(primarios: N, P, K; secundarios: Ca, Mg,
S) y micronutrientes (Fe, Mn, B, Mo, Cu,
Zn, Cl, Ni). En los estadios iniciales de
crecimiento, el fosforo (P) y el nitrégeno
(N) son macronutrientes indispensables.
Durante todo el ciclo vegetativo las
demandas de nitrégeno (N) son mas
elevadas y luego en las etapas de floracion
el potasio (K) y foésforo (P) pasan a tener
un papel crucial para el desarrollo de los
cogollos (inflorescencias del Cannabis).
El rango de temperatura 6ptimo para el
crecimiento de Cannabis esta entre los 18y
24 °C, y la humedad relativa en el periodo
vegetativo entre el 60 y 70% (Figura 3),
y en la etapa de floracion ronda el 50%.
Para mayor informacion sobre cursos
relacionados con el cultivo de Cannabis
ver: https://www.cienciasativa.org
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Figura 3: Sala de cultivo vegetativo de Cannabis en el
laboratorio del INTA Bariloche.

¢Como cosecho y conservo las flores de
Cannabis?

La cosecha de Cannabis esta
determinada por el punto o6ptimo de
madurez de los tricomas, que son las
glandulas productoras de resina presentes
en las hojas, flores y ramas, y es alli
donde se encuentran los cannabinoides.
Para determinar el momento de cosecha
Optimo se pueden observar estos
tricomas a través de una lupa y el color
de los mismos determina el estado de
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madurez: 1. tricomas transparentes: aun
falta tiempo para la cosecha; 2. tricomas
blancos: es posible cosechar y tendran
un efecto psicoactivo mas enérgico y
estimulante; y 3. tricomas de color ambar:
es posible cosechar y su efecto serd mas
relajante. Esto podria variar en funcion
del perfil quimico de la variedad cultivada.
Una practica comun al momento de la
cosecha es eliminar las hojas, dejando
solamente las ramas con flores. Para el
secado de las ramas con flores cosechadas
seria ideal contar con un espacio oscuro,
con temperaturas de 20 a 22 °C vy
una humedad relativa del 50%. Estos
parametros nos garantizan un secado
homogéneo y de mejor calidad.

Para las condiciones descriptas
anteriormente, se sugiere un tiempo de
secado de 7 a 10 dias. Una vez secas, se
aconseja retirar las flores de las ramas y
conservarlas en un lugar oscuro y fresco
dentro de un recipiente de vidrio con tapa
de cierre hermético o en bolsas plasticas
selladas al vacio.

¢Donde puedo analizar el contenido de
cannabinoides?

Actualmente en Patagonia Norte
hay varios lugares donde se puede analizar
el contenido y concentracién de los
distintos cannabinoides (THC, CBD, CBG,
CBN) presentes en la planta, extractos o
fitopreparados.

La Estacion Experimental
Agropecuaria de INTA Bariloche cuenta
con el servicio, asistido por la tecnologia
de espectrometria de infrarrojo cercano
(NIRs, Gemmacert) (Figura 4), que forma
parte de un proyecto de investigacion
aplicado a mejorar la genética y calidad
de los cultivos de Cannabis. Dicho
equipo permite el analisis de diversos
cannabinoides (% de CBD, CBG y THC)
en muestras de flores. Para conocer mas

detalles de este servicio Gemmacert puede
acceder al protocolo en el link http:/sipan.
ar/cannabis/y descargar el formulario de
solicitud de analisis que debe ser impreso
y enviado junto a la muestra.

Figura 4: Servicio de analisis de cannabinoides en INTA
Bariloche (NIRs, Gemmacert).

Asimismo, la sede Neuquén de
la Universidad Nacional del Comahue,
posee un Laboratorio de Cromatografia
dentro del Instituto PROBIEN que cuenta
con el servicio de analisis cuantitativo de
cannabinoides en aceites, tinturas, cremas
y extractos de Cannabis. El servicio consiste
en la determinacion por Cromatografia
Liquida de Alta Resolucién (HPLC-UV),
informando las concentraciones (mg/ml)
de los cannabinoides CBG, CBD, CBN y
THC. Para mas informacién contactarse a:
cromatografia@probien.gob.ar

Comentarios finales

Las lineas de trabajo en Cannabis
llevadas adelante en la region patagonica
por el INTA y la Asociacion Civil Ciencia
Sativa se iniciaron en 2019 con la idea de
elaborar proyectos de investigacion en
conjunto que permitieran la obtencion
de variedades nacionales, el desarrollo de
un sistema de trazabilidad, la puesta en
marcha de un cultivo y la elaboracion de
fitopreparados. Estas acciones buscan el
desarrollo de la cadena de valor regional
de Cannabis medicinal, desde la semilla
hasta el producto final, que permitira dar
respuesta a las necesidades de la sociedad.
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n ;QUE EFECTOS TIENEN LOS INCENDIOS
EN LOS SUELOS?
Efectos del incendio en Cuesta del Ternero
sobre las comunidades de hongos del suelo

Astrid Luciana Ebrecht "; Natalia Fernandez'?y Verénica El Mujtar?

'"Universidad Nacional del Comahue (UNCo), Centro Regional Universitario Bariloche (CRUB)
2Laboratorio de Microbiologia Aplicada y Biotecnologia, CRUB UNCo - IPATEC - CONICET

3INTA EEA BAriloche, IFAB (INTA-CONICET)
*astridluciana@yahoo.com.ar

En enero de 2021 un incendio catastrofico acabo con 3.900 ha de bosques
nativos en el paraje Cuesta del Ternero del oeste rionegrino,generando
cambios en las propiedades fisicoquimicas del suelo. En este trabajo,
presentamos los resultados de la evaluacion del efecto del incendio en
las propiedades bioldgicas del suelo,en particular en sus comunidades de
hongos,y su variacion con la profundidad del suelo.

¢Qué organismos habitan el suelo y
qué efecto tienen los incendios en
ellos?

Los suelos albergan una gran
biodiversidad de organismos, como
las raices de las plantas, la fauna (ej.
hormigas, acaros, lombrices y gusanos
redondos) y diversos microorganismos (ej.
hongos y bacterias). Los microorganismos
del suelo son muy importantes para su
funcionamiento ya que llevan adelante
muchos de los procesos que alli ocurren.
Entre los hongos del suelo se diferencian
dos grandes grupos, los de vida libre y
los asociados a las raices de las plantas
(micorrizas). Los hongos de vida libre
estan involucrados en procesos como
la mineralizacion, la descomposicion de
la materia organica y el ciclado de los
nutrientes. Por su parte, las micorrizas
(del griego mycos: hongo, rhizo: raiz)
representan una asociacion simbiotica
mutualista. Esto significa que, en esta
asociacion, las dos especies involucradas
se benefician de la relacion, los hongos
obtienen productos fotosintéticos
(hidratos de carbono) de las plantas,

al mismo tiempo que le aportan mayor
acceso al agua y a nutrientes minerales
del suelo, e incrementan su tolerancia a
estreses bioticos y abioticos.

Los incendios, ya sean naturales
o de origen antropico, representan
disturbios frecuentes de los sistemas
forestales patagodnicos. Estos disturbios
tienen efectos directos e indirectos sobre
diferentes componentes del ecosistema,
como la pérdida de cobertura vegetal y
del horizonte organico del suelo, cambios
en los regimenes de temperatura vy
humedad del suelo, entre otros. Estos
efectos pueden conducir a cambios en las
propiedades fisico-quimicas del suelo (ej.
pH, conductividad eléctrica, humedad,
temperatura), los cuales a su vez podrian
afectar a los microorganismos que lo
habitan. Los reportes disponibles a
nivel mundial sobre los efectos de los
incendios en las comunidades de hongos
del suelo son variados, aunque destaca la
disminucion en su riqueza y diversidad.
Ademas, estos efectos pueden ser mayores
en superficie que en profundidad. A nivel
local, el conocimiento sobre el impacto de
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incendios en las comunidades de hongos
del suelo es sumamente escaso, por lo que
es necesario su estudio.

Incendio forestal en Cuesta del Ternero

El 24 de enero del 2021 el paraje
conocido como Cuesta del Ternero sufrio
un incendio de origen antropico de gran
magnitud. Alrededor de 6.600 ha fueron
afectadas, muchas ocupadas por bosques
de ciprés (Austrocedrus chilensis)
y matorrales de nire (Nothofagus
antarctica). Estas dos especies responden
de forma diferente a los incendios, el nire
presenta reproduccién principalmente
asexual y puede rebrotar luego de
incendios. En tanto que el ciprés se
reproduce casi exclusivamente por semillas
y no rebrota luego de incendios. Ademas,
forman distintos tipos de micorrizas: el
ciprés posee micorrizas arbusculares (MA)
y el nire forma ectomicorrizas (EcM). En
las MA los hongos penetran en el interior
de las células de la raiz, en tanto que
en las EcM los hongos se desarrollan
principalmente por fuera de la raiz. Por lo
tanto, el estudio de formaciones forestales
dominadas por cada una de estas especies
de arboles aportara informacion relevante
sobre el efecto del incendio en los hongos
del suelo, tanto en los de vida libre como
en los que forman micorrizas.

Los objetivos de este estudio fueron:
i) evaluar el efecto del incendio en el
porcentaje de colonizacién por MA'y EcM,
y en la diversidad de las comunidades de
hongos del suelo y ii) analizar si dicho
efecto varia con la profundidad del suelo.

Andlisis de las comunidades fungicas
del suelo

En Cuesta del Ternero se definieron
cuatro sitios de estudio, considerando
la especie arbdérea dominante de Ila
formacién forestal (ciprés o nire) y la
condicion de quemado (quemado o no

quemado). El sitio quemado se selecciono
amenos de 70 metros del sitio no quemado
de la misma formacion forestal, de modo
que las diferencias detectadas puedan
atribuirse a los efectos del incendio. En
cada sitio de muestro se seleccionaron
al azar cinco individuos de cada especie
vegetal. En tres puntos alrededor de cada
individuo y a dos profundidades distintas,
superficial (0-5 cm) y profunda (10-20 cm),
se tomaron muestras de suelo y raices con
un sacabocado. Para cada profundidad,
las tres muestras tomadas por individuo
fueron combinadas y homogeneizadas
antes de realizar los andlisis. En el
laboratorio, todas las muestras fueron
tamizadas para separar las raices del
suelo, el cual fue posteriormente secado
a temperatura ambiente. Las raices,
por su parte, fueron lavadas con agua
corriente y conservadas en congelador
(-10 °C). Las raices provenientes del
cipresal fueron tenidas para cuantificar
la colonizacion por MA. Por otro lado,
las raices del nirantal fueron separadas
en dos grupos: i) raices con EcM
(correspondientes a nire) y ii) raices sin
EcM (raices correspondientes a especies
del sotobosque, que se presume tienen
MA). La cuantificacion de colonizacion
por MA se realizd en el microscopio.
Para la cuantificacion de colonizacion por
EcM, primero se definieron los distintos
grupos de EcM (segun las caracteristicas
de las raices modificadas exteriormente
por el hongo EcM) presentes en cada
muestra. Posteriormente, se identificaron
estos grupos de EcM por secuenciacién.
Para analizar los hongos totales del suelo
se utilizd6 una metodologia molecular
denominada T-RFLP, que permite
identificar y cuantificar el numero de
grupos de hongos presentes en cada
muestra de suelo. Tanto para los hongos
EcM como para los grupos de hongos
totales del suelo se realizaron analisis de
diversidad. En estos analisis se estimo el
numero de grupos de hongos presentes
en cada muestra para determinar la
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“riqueza”, y luego se calculé la contribucion
de cada grupo al total de hongos para
determinar la “diversidad”.

Resultados

Ningun  factor de  estudio
(condicion de quemado, profundidad)
tuvo un efecto significativo sobre Ia
colonizacién de raices por MA (Figura
1 Ay B); mientras que se identifico una
interaccion  significativa entre estos
factores para la colonizacién de raices por
EcM (Figura 1 C). En este caso, se observo
un incremento de la colonizacion luego
del incendio, pero sélo en profundidad.
Con respecto al efecto del incendio
sobre las comunidades de hongos, se
observd en el nirantal que la riqueza y

la diversidad de hongos EcM y hongos
totales del suelo fueron menores en el
sitio quemado respecto al no quemado
(Tabla 1). Para el cipresal, la diversidad fue
mayor en el sitio quemado que en el no
quemado, mientras que no hubo efecto
de la condiciéon de quemado en la riqueza
(Tabla 1). Tanto en el hirantal como en
el cipresal, la profundidad no afecto la
rigueza y diversidad de las comunidades
de hongos (Tabla 1). La composicion de
las comunidades de hongos del suelo fue
marcadamente diferente entre los sitios
quemados y no quemados; mientras que
no vario con la profundidad. En la Figura
2 se presenta la diferenciacidon de las EcM
de suelo de nirantal, mostrando el detalle
de dos de los grupos de EcM detectados
en la Figura 3.
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Figura 1: Porcentaje de colonizacion por micorrizas arbusculares (MA) en A) las raices cipresal y B) firantal, y C) porcentaje
de colonizacion por ectomicorrizas (EcM) en fire segun la profundidad y la condicién de quemado (Q) o no quemado
(NQ). Diferentes letras significan diferencias estadisticas significativas. Nivel de significancia ***= <0,001; **= 0,001; *=
0,05; .=0.1.

Tabla 1: Valores de riqueza y diversidad (estimada por el indice inverso de Simpson) correspondientes a los
hongos ectomicorricicos (EcM) y los hongos totales de los suelos asociados a hirantal y cipresal, segun la
condicion de quemado (NQ: no quemado; Q: quemado) y la profundidad.

I N
0-5cm 10-20 cm 0-5cm 10-20 cm
Hongos EcM
Riqueza 5 5 1 2
Diversidad 3,2 3,3 1 1,2
Hongos totales del suelo de hirantal
Riqueza 47 45 34 28
Diversidad 12,6 10,1 3,8 5,1
Hongos totales del suelo de cipresal
Riqueza 36 36 36 46
Diversidad 6,3 7,6 11,1 15,6
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Figura 2: Diferenciacion de las comunidades
ectomicorrizas EcM en suelos de hirantal,
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30% de
20% en funcion de la condicion de quemado vy la
0% profundidad. En esta figura cada color representa
0%
- un hongo formador de EcM, se puede observar
0%
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que la composicion de las comunidades entre los
sitios quemados y no quemados se diferencian
claramente entre si.

Figura 3: Ejemplo de grupos de EcM (ectomorfotipo) encontrados en raices de hire
(Nothofagus antarctica) que diferencian sitios no quemado (A) y quemado (B).

Discusion y conclusion

Este trabajo demostro que el
fuego afectd las propiedades biologicas
del suelo, con diferencias segun el tipo de
formacion forestal analizada, y que estas
diferencias podrian estar asociadas a los
diferentes procesos de recuperacion post-
fuego.

Los resultados reportados
indican que: 1) el incendio tuvo un
efecto significativo para casi todas las
variables bioldgicas analizadas (excepto la
colonizacién por MA), 2) la profundidad
modula el efecto del incendio solo en el
porcentaje de colonizacion por EcM vy
3) las comunidades fungicas propias de
cada sistema forestal tuvieron respuestas
contrastantes  frente al  incendio,
reduciéndose su diversidad en el caso de
los nirantales e incrementandose en el
cipresal. Estas diferencias sugieren que
las condiciones post-fuego pueden actuar

como agentes selectivos de diferentes
grupos de hongos del suelo, los cuales
pueden variar entre tipos de formacion
forestal.

Considerando la importancia de
los hongos para las plantas y diferentes
procesos ecosistémicos, esto podria tener
grandes implicancias en la regeneracion
natural de las formaciones forestales de
estudio y en el ecosistema en general.
Los resultados destacan, ademas, la
importancia de llevar a cabo analisis
comparativos, que permiten obtener
una vision mas integral de como los
disturbios afectan nuestros ambientes
naturales (ej. estudiando la respuesta de
diferentes especies vegetales frente al
mismo disturbio). La falta de efecto de
la profundidad en la mayor parte de las
variables estudiadas es un interrogante,
por lo que sera necesario continuar con el
estudio de este fenomeno.

|
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g CRIA Y DESTETE ANTICIPADO A CORRAL

EN CORDEROS DE TEMPRANA EDAD
Resultados productivos y econdmicos de
algunas experiencias en sistemas pastoriles

Laura Villar'; Andrea Cafuqueo?; Macarena Bruno-Galarraga'; Karina Cancino’; Daniel Castillo'; Mercedes
Odeodn’; Nicolas Giovannini'; Sebastian Villagra'; Hector Sandoval'; José Maria Garramufo?; Gustavo Del Castillo?;

Luciano Hernandez? y Rubén Martinez?

" INTA EEA Bariloche., Area de Producciéon Animal
2 INTA EEA Bariloche, Campo Experimental Pilcaniyeu
*villar.laura@inta.gob.ar

La baja disponibilidad de pasto y agua en anos de sequia sumada a los
danos por depredacion en las categorias mas jovenes son algunos factores
a tener en cuenta al momento de decidir la estrategia y la fecha de destete
para reducir la pérdida de corderos en los sistemas de pastoreo extensivo.

Los corderos que se producenen la
region provienen de sistemas de pastoreo
extensivo donde permanecen al pie de la
madre desde el nacimiento hasta la venta
o hasta el destete. En los ultimos anos,
este escenario resulta muy variable por
factores cada vez mas recurrentes como la
sequia, las altas temperaturas del verano
que afectan la disponibilidad de pasto y
agua y los danos por depredacién entre
otros.

En nuestra regidn, la venta de
carne de cordero es estacional y se
concentra hacia fin de ano. Si los corderos
no se venden en esa fecha por falta de
gordura, existen algunas alternativas
de manejo nutricional para mejorar el
estado corporal antes de la venta. Tres de
estas alternativas fueron evaluadas en el
Campo Experimental INTA en Pilcaniyeu
entre diciembre 2022 y febrero 2023.

Situacion 1: En el campo habia pasto
suficiente y las ovejas estaban en buen
estado corporal y con buen desarrollo de
ubre. Sin embargo, si los corderos salian a
pastorear junto con las ovejas a un potrero
de 1000 has se presentaba alto riesgo de

Experiencia 1: Corderos criados a corral
con un sistema de media leche

Esta experiencia se realizd con
el nucleo de mejoramiento genético
de las variedades Dohne y Astado de la
raza Merino del Campo Experimental
(265 ovejas y 250 corderos). La paricion
se realizd en condiciones controladas
utilizando un cobertizo asociado a
corrales. Debido a que el potrero de
pastoreo de las ovejas era muy grande
(1000 has) y con riesgo de depredacion
por zorro, se decidio iniciar un sistema
de cria de los corderos de media leche,
desde 30 dias después de la paricion hasta
el destete a los 90 dias. Este sistema es
tradicionalmente utilizado con caprinos en
la region y consiste en separar la madre de
la cria por la manana y dejar los corderos
encerrados a corral con agua y alimento
disponible (Figura 1). Al atardecer se junta
la oveja con la cria, la cual puede mamar
hasta la manana siguiente. Se denomina
media leche ya que la cria dispone de
leche solo la mitad de tiempo que en una
lactancia normal. El alimento ofrecido a
los corderos fue fardo de alfalfa durante
los primeros 20 dias a razén de 200 g/
cordero/dia que luego fue reemplazado

depredacion por zorro colorado.
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por la misma cantidad de pellet de alfalfa
y un alimento balanceado para corderos
(Alimentos Balanceados Crecer, Engorde
Cordero, 20% proteina y 2,7 Mcal Energia
Metabolizable) ofrecido en forma gradual
arazonde 100 g/cordero hasta llegar a los
400 g/cordero. Durante los ultimos 15 dias
de la experiencia los corderos tuvieron un
periodo de acostumbramiento al pastoreo
donde se les ofreci6 300 g/animal de
alimento balanceado durante la manana
y a partir del mediodia permanecieron en
pastoreo en un mallin de 9 has.
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Figura 1: Corderos criados con el sistema de media leche
en corrales con disponibilidad de agua, sombra y alimento
balanceado, pellet y heno de alfalfa.

Situacion 2: En el campo habia poco
pasto para mantener la lactancia y mucho
riesgo de depredacion por zorro colorado.
Ademas, algunos corderos no estaban en
condiciones para la venta y fue necesario
destetarlos y engordarlos a corral con
alimento balanceado.
Experiencia 2: Corderos destetados
precozmente a corral

Los corderos machos se separaron
de la madre entre los 40 y 65 dias después
de la paricion. Los animales se encerraron
en un corral durante 55 dias donde se
ofrecié agua a discrecion, 200 g de pellet
+ heno de alfalfa y alimento balanceado
para corderos de manera gradual a razén
de 100 g cada dos dias hasta llegar a los
1200 g por animal, hasta que alcanzaron
las condiciones de faena para venta de

Situacion 3: Las ovejas y los corderos
permanecieron en pastoreo en potreros
chicos junto con perros protectores de
ganado hasta el momento del destete, a
los 90 dias de edad. Las ovejas contaban
con suficiente leche para sostener la
lactancia y habia suficiente pasto en los
potreros.

Experiencia 3: Corderos lactando al pie
de la madre en pastoreo

Se realiz6 el seguimiento de un
lote de ovejas y corderos en pastoreo
en un mallin de 40 has junto con perros
protectores de ganado. Esta experiencia
representa un sistema para controlar
la depredacion durante la paricién y se
incluyo en el articulo sélo para hacer las
comparaciones de crecimiento de las crias
con las experiencias anteriores (Figura
2). Para esta practica se debe tener en
cuenta el costo de adquisicion de un perro
protector (1000 U$D) y debe haber una
buena oferta forrajera en el potrero.

iComo fue el crecimiento de los
corderos en cada situaciéon?

En la Figura 2 se presenta la curva
de crecimiento de los corderos para cada
experiencia presentada.

Experiencia 1: sistema de cria de media
leche

El crecimiento de los corderos
entre los dias 30 y 40 después de la paricion
(Figura 2) fue de 100 g/dia, debido al
acostumbramiento que necesitan para
superar el estrés de la separacion de
la madre, el encierre a corral, el nuevo
alimento solido y seco. A pesar de ello,
lo importante es que los corderos no
perdieron peso y que luego de esa
adaptacion las ganancias de peso fueron
de 150 g/dia. El peso al destete fue de 26
kg y con 3 puntos de condicién corporal
(CQ). Luego, los animales permanecieron
en pastoreo y el peso comenzd a

carne en su totalidad.
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disminuir gradualmente ya que la calidad
y cantidad del alimento que consumieron
en el potrero fue menor (Figura 2).

Experiencia 2: destete anticipado de
corderos a corral

El destete de los corderos a corral
se realizé a los 50 dias después de la
paricion y tuvo una duracion de 55 dias
hasta el momento de la faena. En la Figura
2 se observa que durante los primeros 10
dias los corderos detienen su crecimiento,
como consecuencia del estrés que
produce la separacién brusca de la madre
y la adaptacion al alimento y al encierre
a corral. Una vez superado este periodo,
los corderos comenzaron a ganar peso de
manera creciente y constante (200 g/dia)

alcanzando condiciones aceptables de
faena (33 kg de peso y 3,5 puntos de CC).

Experiencia 3: corderos lactantes al pie
de la madre en pastoreo

Los corderos que permanecieron
al pie de la madre desde el nacimiento
hasta el destete a los 90 dias, tuvieron una
ganancia de peso promedio de 130 g/dia
y alcanzaron un peso al destete de 26 kg
y 2,75 puntos de CC. Cabe destacar que
este peso fue similar al de los corderos del
sistema de media leche, lo cual sugiere
que las ovejas madres produjeron leche
suficiente, ya que habia cantidad y calidad
de pasto en el potrero. Luego del destete,
el crecimiento de los corderos comenzé a
decrecer gradualmente.

32 A

24 A

20 A

Peso vivo (kg)

16 4

12

Figura 2: Crecimiento de corderos al
pie de la madre en pastoreo (...x...),
criados a corral en un sistema de media

30 40 50 60 75

Dias después de la paricion

leche (- -) o destetados precozmente
a los 50 dias después de la paricion

(—e—). La flecha indica el momento de
realizacién del destete anticipado a

90 100

==0=-media leche —e—Destete a corral ---4¢--- lactancia en pastoreo corral.

Resultados productivos y econémicos

En la Tabla 1 se presentan los
resultados productivos y econdmicos solo
delas experiencias 1y 2. A nivel productivo,
ambos sistemas resultan beneficiosos en
términos de kilos de carne para venta o kg
de peso vivo ganados antes del periodo de
recria invernal. En términos econémicos,
el principal costo de ambas experiencias
es el alimento que implica ademas de una
logistica de compra y flete. Asimismo,
mas del 50% de los ingresos en ambas
practicas esta representado por la venta
de carne o el valor del animal en pie para

reposiciéon. Es por ello, que es importante
tener asegurado el alimento y el negocio
de venta antes de realizar alguna de estas
practicas.

Una consideracion importante es
que el destete anticipado a corral tiene
un fuerte impacto en la cantidad de pasto
que la oveja deja de consumir porque ya
no produce leche y este forraje queda
disponible en el campo considerandose
como un ingreso. Ademas, ayuda a
la recuperacion de las madres para el
proximo ciclo productivo, principalmente
en épocas de sequia.
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Tabla 1: Resultados productivos y analisis econdmico para cada alternativa de cria y destete de

corderos a corral en etapas tempranas.

Cria en sistema de Destete anticipado a

media leche corral
Edad de los corderos al entrar al corral, dias 30 50
Tiempo de encierre a corral, dias 44 55
Peso inicial, kg 17 20
Peso final, kg 26 33
Ganancia diaria de peso, g/dia 205 240
Consumo diario de alimento, g/dia 600 1200
Eficiencia de conversion de alimento a kg de 4 5
peso vivo
Costos directos por animal*,$ 6109 12792
% Alimento 50 67
% Flete y faena 25 12
% Mano de obra 19 17
% Sanidad e infraestructura 6 4
Ingreso por animal®(descontado los 13280 10370
costos),$
% Carne y/o animal en pie 66 54
% Mitigacion mortandad 17 12
% Raciones de pasto 13 34
% Lana 4 0

ACostos directos: alimento con flete, comedero y bebedero, tratamiento antiparasitario y anticlostridial, mano de obra
segun UATRE, faena y transporte con frio. EIngresos (descontado los costos) segun Informe de Precios de Carne y Ganado
de la Patagonia N° 108 (marzo/abril 2023), raciones de pasto que se dejan de consumir como efecto del destete o de la
media leche, mitigacion de la depredacion por mantener los corderos a corral, e ingreso por un adicional de crecimiento
de lana en el sistema de media leche (20% del lote de corderos se vendié para carne y 80% del lote se conservé para
reposicion). Valor dolar oficial enero 2023 $187 Banco Nacion Argentina.

Conclusiones

Este articulo no tiene por objetivo
elegir la mejor opcidn sino la de brindar
informacién para que esté disponible al
momento de tomar decisiones. La mejor
estrategia sera aquélla que mejor se
adapte a cada situacion particular. Las tres
experiencias cumplieron con el objetivo
de alcanzar un buen peso y condicion
corporal de los animales para la venta
de carne y/o para incrementar el peso al
destete para afrontar mejor el periodo
invernal de los animales de reposicién. En
ninguna de las experiencias se registraron
pérdidas por inanicion, depredacion o

trastornos digestivos, lo que sugiere que
estas practicas aumentan la eficiencia de
produccion, logrando corderos gordos
para venta de carne y permiten realizar
una mejor seleccion de los animales para
reposicion.

Las experiencias presentadas fueron financiadas
por el Campo Experimental INTA Pilcaniyeu, los
proyectos INTA PD 1019, FONTAGRO ATN-RF 16680
RG y la empresa de Alimentos Balanceados Crecer
(convenio INTA-CRECER N 28042).
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J APLICACIONES

ECOLOGICA EN
INSECTOS

DE GENETICA
POBLACIONES DE

¢ Qué nos permiten conocer los marcadores
del ADN sobre la dinamica de especies

Invasoras y nativas?

Carolina Soliani'; Gerardo de la Vega?; M. Victoria Lantschner?;, Andrés Martinez?, Maité Masciocchi?;
Ana Laura Pietrantuono?; Agustina Porrino?; Leonel Stazione? y Juan Corley?

'INTA EEA Bariloche, IFAB (INTA-CONICET). Area Forestal, Grupo de Genética Ecolégica y Mejoramiento

Forestal.

2INTA EEA Bariloche, IFAB (INTA-CONICET). Area Forestal, Grupo de Ecologia de Poblaciones de Insectos

(GEPI).
*soliani.carolina@inta.gob.ar

La ecologia y la genética de poblaciones brindan herramientas de estudio
que nos permiten conocer aspectos bioldgicos clave para entender la
dinamica poblacional de los insectos dentro de un ecosistema. Esta
informacion es fundamental para desarrollar estrategias de control
eficientes y sustentables de los insectos plaga.

Conocer ladinamica poblacional de
los insectos, tanto nativos como invasores,
es relevante en cualquier ecosistema, mas
aun cuando generan impactos econémicos
y ecologicos no deseados. El cambio
global y el aumento de las actividades
productivas y la explotacion de los recursos

naturales estan afectando las poblaciones
de los seres vivos, drasticamente. En
este complejo escenario, ciertas especies
de insectos pueden devenir en plagas
afectando los ecosistemas naturales y/o
sistemas productivos.

Una plaga es una especie que perjudica a otros organismos, genera un dano
en un sistema productivo o un sistema natural, es capaz de reproducirse y
dispersarse rapidamente, y puede adaptarse a multiples habitats.

La incorporacion de herramientas
genéticas es muy util para conocer
nuevos aspectos de la dinamica de
las poblaciones de insectos, como la
distribucion geografica de su diversidad
genética. Como la palabra lo indica,
"diversidad” hace referencia a la cantidad,
composicion y frecuencia de las variantes
presentes en el ADN, es decir el material
hereditario de los seres biologicos. La
distribucion de las variantes se refiere a
los lugares geograficos donde ocurren, de

donde provienen y hacia donde podrian
dispersarse. En esta diversidad reside la
capacidad de una especie de responder y
adaptarse a los cambios ambientales.

Para comprender la relacidon
entre la diversidad en un conjunto de
poblaciones y las caracteristicas ecologicas
y comportamentales de una especie, se
identifican “marcadores del ADN". Estos
son partes especificas de la informacion
genética de un organismo, que varian
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y son comparables dentro y entre las
especies. Para identificarlos, el primer
paso consiste en aislar y purificar las
moléculas de ADN separandolas de los
otros compuestos que forman parte de los
tejidos que son objeto de analisis. Luego,

mediante electroforesis se separan las
distintas variantes (marcadores de ADN)
y finalmente a través de diversas técnicas
de laboratorio se identifican las variantes
a partir de la “lectura” de secuencias de
ADN (Figura 1).

T'ejidos Molicnda Purificacion AN en solucion
N »
4
L o ol —_— — ®
T .rj 1 5%
AT 1 A .
lrl I-} iE_ER

Lectura de secuencias

Punto de variacion entre secuencias = Marcador del ADN

Figura 1: De la maceracion del tejido de un insecto, al aislamiento del ADN en el laboratorio. La lectura de la secuencia de
bases nitrogenadas que componen el ADN (A, T, C o G) y la consiguiente identificacion del marcador, se realiza con un
equipo altamente complejo, denominado “secuenciador de ADN".

En el INTA Bariloche llevamos
adelante lineas de  investigacion
relacionadas con el monitoreo y control
de plagas en la region Patagonica, y con la
caracterizacion de la diversidad genética
de insectos. Mediante casos de estudio,
ejemplificaremos el uso de estas técnicas
para incrementar nuestros conocimientos
y avanzar en el manejo sustentable de los
recursos naturales.

1. Identificacién de especies

La identificacion de especies de
insectos mediante la taxonomia clasica
(es decir analizando caracteristicas
morfoldgicas de los individuos) puede ser,
en muchos casos, incierta. En este sentido,
el desarrollo de marcadores genéticos
para discriminarlas ha permitido mejorar
la precision. La identificacion genética se
basa en conocer variantes estables del
ADN, o sea que no cambian (o cambian
poco) de un individuo a otro de una misma

especie ni a lo largo del tiempo, mientras
que si difieren significativamente entre
individuos de diferentes especies. Para
poder llevar adelante la identificacion,
la secuencia obtenida en el insecto de
interés se compara con una de referencia
de un banco de datos genéticos.

Estamos utilizando esta técnica
para la identificacibn de enemigos
naturales de la “mosca de alas pintadas”,
Drosophila suzukii" (Figura 2A), como
posibles agentes de control biolégico (los
que atacan y matan a otros insectos).
Esta mosca exotica es una de las plagas
mas relevantes de la fruta fina y con
mayor impacto econémico en la region
patagonica. Hasta el momento, la
herramienta empleada ha resultado
util para la identificacion especifica de
grupos taxonomicos complejos (Figura
2B). Utilizar especies residentes como
controladores biolégicos, en lugar de
introducir nuevos organismos, es una
estrategia sustentable de manejo de

plagas.
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2. Reconstruccion de rutas y eventos de
invasion de plagas

Reconstruir la historia de invasién
de especies introducidas accidentalmente
resulta de gran importancia para
entender como fue el proceso y predecir
el riesgo de futuras invasiones. A partir
de la diversidad de variantes del ADN se
identifican grupos con mayor o menor
parecido entre si (linajes genéticos) y que
remiten a variantes antecesoras en comun.
La comparacién de la diversidad genética
de dreas invadidas con respecto a la
distribucion de los linajes genéticos en su
area de origen, permite inferir las vias de
ingreso de una plaga y el numero posible
de eventos de invasion que ocurrieron.

Aplicamos esta técnica para
conocer las rutas de invasion de la
mosca de alas pintadas en Argentina.
Este estudio nos permitié identificar
poblaciones argentinas de la mosca que
comparten variantes genéticas con los
paises de los cuales importamos fruta fina
(Brasil y Estados Unidos; Figura 2C). En
los anos previos al arribo de la mosca a

la regidn, no se registraron importaciones
de fruta desde Europa, lo que explica
que no existan variantes europeas del
ADN en el pais. La presencia de variantes
Unicas en ciertas regiones geograficas,
o de variantes distribuidas en areas no
interconectadas dentro del flujo de
comercio interior, indicarian la existencia
de multiples e independientes eventos de
introduccion.

Esta misma aproximacion se utiliza
para entender las rutas de invasion de
escarabajos de la corteza que colonizan
plantaciones de pinos del Cono Sur. Este
es un grupo de plagas forestales muy
diverso, que arriban al pais principalmente
en embalajes de madera utilizados en
el comercio internacional. Utilizando
marcadores del ADN se espera conocer
la variacion genética de las poblaciones
de especies que han invadido los paises
del Cono Sur (Figura 2D) y, entre otros
aspectos, comprender el éxito de su
capacidad invasora y dimensionar el
potencial impacto econdmico sobre Ia
actividad forestal de la region.

+ Fronteras
= Pugrtos

Reglones con pino
WElantaciones de pino

Figura 2: A- Drosophila suzukii colocando huevos en una fruta; B- Trichropia sp. parasitoide de D. suzukii (Fotografias:
Trifanes y de la Vega); C- Variacion genética en Drosophila suzukii en América. Las variantes del ADN y su frecuencia se
representan en los diagramas de torta. D- Esquema de vias posibles de ingreso a Argentina de las especies de escarabajos

de la corteza, plagas de pinos del Cono Sur.
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3. Diversidad genética de especies nativas

Evaluando de manera conjunta la
distribucion y distancia geografica donde
ocurren las variantes del ADN, estamos
caracterizando la diversidad genética de
las poblaciones de Perzelia arda alo largo
del gradiente de precipitaciones. Este
insecto es una polilla nativa (Figura 3A),
cuyas larvas se alimentan de las semillas y
hojas de arboles del género Nothofagus
del bosque andino-patagonico (Figura
3B). Estudios previos han demostrado
que puede llegar a danar mas del 90%
de las semillas producidas por un arbol,
considerandose asi, una especie perjudicial

en la reproduccion de Nothofagus, tanto
en Chile como en Argentina (Figura 3C).

Con la informacion generada,
inferimos la capacidad que la especie
tiene para moverse a nuevos ambientes y
la presencia de barreras para la dispersion
o la existencia de un antiguo aislamiento
entre sus poblaciones.

Complementamos los patrones
de diversidad de P. arda con patrones de
comportamiento, brindando informacion
valiosa en acciones de conservacién y/o
restauracion de los bosques nativos.

Figura 3: A- Perzelia arda en estadio larval sobre hoja de roble pellin (Nothofagus obliqua), B- Dafio ocasionado en
una planta joven de roble pellin; C- Vista aérea del dano causado por P. arda en el bosque de San Martin de los Andes,
Neuquén (el tono otonal del follaje es efecto del dafo ocasionado por la polilla) (Fotografias: AL Pietrantuono).

4. Parentesco de insectos sociales

En insectos sociales (que viven
en colonias con tareas compartidas), la
etapa del apareamiento es muy diversa.
La fecundacién, es decir el evento de
cruzamiento entre hembras reproductivas
(princesas) y machos (zanganos), puede
ocurrir dentro o fuera del nido, asi como
entre individuos con diferente grado de

La avispa introducida Vespula
germanica, conocida como “chaqueta
amarilla” (Figura 4A), es una especie social
con numerosos impactos negativos, tanto
econdmicos y turisticos como ambientales.
En esta especie la fecundacidn ocurre
fuera del nido y generalmente los machos
esperan a las hembras en agregaciones:
una de las estrategias que favorece el
encuentro. Los estudios genéticos que

parentesco.
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realizamos en esta avispa permiten
comprender su comportamiento
reproductivo, caracterizar genéticamente
a las hembras y los machos y evidenciar el
gradode parentesco enlos apareamientos,
aspecto que aun se desconoce. Los
marcadores del ADN ayudan también a
establecer la procedencia de los machos

en relacion con la ubicacion de los nidos
circundantes, y nos permiten conocer la
diversidad genética de las poblaciones.
Esta informacion es de utilidad para
disenar métodos apropiados para el
manejo de sus poblaciones (Figura 4B, C).

A

Obrera Reina

Zangano

Figura 4: A- Ejemplar adulto de V. germanicay sus castas reproductivas. B- Excavacion de un nido subterraneo de
chaqueta amarilla. C- Interior de un nido, del que se obtienen larvas para su cria (Fotografias: A Porrino).

Conclusion

Los estudios en marcha brindan
informacién ecoldgica y genética de
especies de insectos exoticos y nativos
presentes en la region Patagodnica, asi
como de sus enemigos naturales. Las
herramientas actuales de la genética
permiten obtener informacion importante
para el manejo de insectos, tales
como la identificacion de las especies,
la reconstruccion de rutas y eventos
de invasion, la diversidad genética vy

distribucion de la variacion, y el parentesco
entre individuos. Esta informacién nos
ayuda a comprender la dindmica de las
poblaciones y predecir como podrian
responder ante cambios ambientales
(por ejemplo, ante disturbios naturales
0 cambios generados por actividades
humanas), asi como también a optimizar
las practicas de manejo y control de las
plagas presentesy prevenir la introduccion
de nuevos organismos potencialmente
perjudiciales.

Presencia
N279 - 2023




Insectos de im portancia econdmica y sanitaria
La babosita del peral, una plaga que avanza sobre
los cerezos

Maria Laura Peschiutta'; Sandra Janet Bucci?? y Fabian Gustavo Scholz??

"Instituto Multidisciplinario de Biologia Vegetal, IMBIV (CONICET). 2Grupo de Estudios Biofisicos y
Ecofisiologicos (GEBEF), Universidad Nacional de la Patagonia San Juan Bosco (UNPSJB). 3Instituto de
Biociencias de la Patagonia (INBIOP), CONICET-UNPSJB.

* mlpeschiutta@imbiv.unc.edu.ar

La babosita del peral, también llamada en otros paises como chape del cerezo, es una
plaga que afecta algunas plantas frutales como cerezos, guindos, ciruelos, almendros y
perales. En Patagonia es la principal plaga de las plantaciones de cerezos, donde puede

ocasionar serios problemas en la comercializacién de esta fruta.

Descripcion de la especie

La babosita del peral, Caliroa
cerasi (Hymenoptera: Tenthredinidae)
es un insecto similar a una pequena
avispa, de 8 mm de largo cuando es
adulta, mientras que las larvas suelen
alcanzar los 12 mm. A partir de principios
del verano, las hembras, en su mayoria
partenogenéticas (no requieren del
macho para oviponer) emergen de la
tierra donde puparon. Luego, comienzan
a insertar sus huevos dentro de las hojas
de las plantas por medio de un ovipositor
con forma de sierra. Cuando los huevos
eclosionan, entre una o dos semanas mas
tarde, las larvas, que en este momento se
parecen mas a una pequena babosa (de
alli su nombre) comienzan a alimentarse
de la parte superior de las hojas, dejando
solo las nervaduras y la epidermis inferior
(Figura 1). Después de dos o tres semanas
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i

de alimentacion, Tas Tarvas maduras caen
al suelo, donde se entierran para pupar.
Aproximadamente dos semanas después,
los adultos de una nueva generacion
emergen.

La larva de la babosita se puede
alimentar de muchas plantas, aunque
prefiere atacar a especies de frutales de
los géneros Pyrus y Prunus, tales como
cerezos, perales, almendros, guindos vy
ciruelos. Si bien hasta el momento no se
conoce con certeza la alimentacion de las
hembras adultas, se estima que pueden
alimentarse de néctar y otras sustancias
de las plantas.

La especie es nativa de Europa y
Asia, pero durante las ultimas décadas
ha invadido regiones de todos los
continentes, incluyendo a la Argentina.

Figura 1: Larva de la
babosita  alimentandose
de hojas de cerezo.
Se observa la
“esqueletizacion” que
produce la larva en la
hoja al alimentarse,
dejando solo nervaduras
y, en algunos sectores, la
epidermis inferior. Fotos:
M.L. Peschiutta.
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Dano e importancia econémica

La babosita del peral es una de las
plagas mas importantes de los cultivos de
cerezos (Prunus avium) en la Patagonia.
La produccion de cerezas es catalogada
como una de las actividades agricolas en
mayor expansion y mas prometedoras
para la regién, la cual es comercializada en
contra-estacion con el hemisferio norte.
Para lograr la exportacidon se requiere la
produccién de frutos de excelente calidad,
no soélo en cuanto al sabor, sino también
al tamano y textura. Estas condiciones en
muchas ocasiones se ven afectadas por la

plaga.

La etapa de larva de la babosita del
peral es la mas perjudicial para los cultivos,
pues es la que se alimenta de la superficie
superior de las hojas dejando solamente
las nervaduras. Las hojas se van secando
pero la mayoria no se cae, sino que
quedan retenidas en el arbol, tomando
un aspecto otonal (Figura 2). Se conoce
muy poco acerca de esta plaga y cdmo
impacta en los frutales. Desde el Grupo de

Estudios Biofisicos y Ecofisioldgicos de la
Universidad Nacional de la Patagonia San
Juan Bosco se han estudiado los efectos
de la babosita en las hojas, tallos y frutos
de cerezos patagonicos. La fotosintesis
en los arboles atacados por la plaga
disminuye, entre otras razones, debido a
la reduccién del area de la hoja, lo que
se traduce también en la disminucion
de los niveles de nitrogeno. La planta
atacada destina parte de sus recursos
a incrementar sus defensas, y eso se
puede observar en el mayor contenido de
fenoles, la dureza y espesor de sus hojas.
Ademas, las hojas de plantas atacadas por
este insecto incrementan el numero de
cristales de oxalato de calcio bordeando
las nervaduras, lo cual podria brindar una
importante proteccion a las mismas contra
la accién de lalarva. Todas estas respuestas
de la planta al ataque de la babosita
afectan directamente a los parametros
de calidad de la cereza, reduciendo su
peso y tamano, ademas de su contenido
de azucar, situacion que atenta contra el
mercado y su comercializacion al exterior.

= = 4 s

Figura 2: Dano ocasionado por la babosita del peral en hojas de cerezo. Notese como las hojas afectadas se tornan
amarillentas y quedan retenidas en el arbol, dando un aspecto otonal. Fotos: M.L. Peschiutta.
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Practicas de manejo y control

La babosita se suele controlar por
medio de insecticidas sintéticos, tales como
Deltametrina 5% (CE) Lambdacialotrina,
Carbaril 85%, Clorpirifos 48% y Permetrina
38,4%. Sin embargo, el uso de estos
insecticidas puede resultar perjudicial,
ya que residuos de pesticidas pueden
aparecer en las cerezas. En este sentido,
en la actualidad existe una creciente
exigencia en la seguridad e inocuidad de
los productos por parte de los mercados
compradores, a través de la certificacion
de buenas practicas agricolas. Esto
torna necesaria la implementaciéon de
un programa de manejo integrado de
adversidades fitosanitarias en el cultivo
que garantice un producto de calidad y sin
presencia de residuos toxicos. Las practicas
mas recomendadas son: el control
biolégico, manejo cultural y mecanico, y
el control con productos organicos.

Control biolégico: Hace unos anos se
comenzo6 con la busqueda de enemigos
naturales de la babosita, y hasta el
momento no existen datos certeros de
su eficiencia contra esta plaga, tampoco
de su distribucién exacta y abundancia en
Patagonia. Algunas especies candidatas
que fueron encontradas predando sobre
larvas de la babosita son el hemiptero
Podisus nigrolimbatus, y especies de
coccinelidos talescomo Harmonia axyridis
y Adalia bipunctacta. Sin embargo, en
zonasmasfriasdelaPatagonia, supresencia
podria ser reducida. Actualmente, se
controlan los primeros estadios larvales
de C. cerasi con la aplicacion temprana

de Spinosad (una neurotoxina producida
por la fermentacion de una bacteria
actinomicete) que resulta muy efectiva.

Manejo cultural y mecanico: Para el control
de la babosita es recomendable la poda 'y
eliminacién de ramas afectadas mediante
la quemay el control de malezas. Ademas,
la utilizacion de trampas amarillas permite
monitorear la poblacion de adultos de la
babosita y, al mismo tiempo, reducir su
abundancia. El laboreo del suelo, si bien
resulta un método eficaz para destruir
las pupas, no es recomendable ya que
destruye las raices superficiales de los
cerezos.

Control con productos organicos: Para el
control de la babosita, se puede utilizar
la pulverizacion de las plantas afectadas
con productos organicos como Ecoticid
(sales de K, 1 litro en 50 litros de agua),
cenizas de madera, Pursue (es una mezcla
de desinfectantes que deben diluirse 70
cm® + 1 cm?® de LOC, o 150 cm® + 5 cm?
de LOC en 10 litros de agua), y Peak Plus
(compuestos de acidos grasos).

La integracion de estos métodos en
un programa de manejo permitiria obtener
un control factible, econdmico y ecoldgico
de la babosita del peral en Patagonia. La
combinacion de controles bioldgicos, con
productos organicos, métodos culturales
y quimicos, pueden crear un sistema de
medidas complementarias de proteccion
no solo del arbol sino del equilibrio
ambiental con una promesa de retornos
economicos deseables.
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N Caso Diagnostico N© 14 a

“Fasciolosis aguda en carneros”

Paula Soler; Marcela Larroza y Agustin Martinez

INTA EEA Bariloche, Area Produccién Animal, Grupo de Salud Animal
“ martinez.agustin@inta.gob.ar

En esta edicidon presentamos un brote de fasciolosis aguda en carneros
provenientes de Gualjaina (Chubut). La fasciolosis,producida por Fasciola
hepatica (“Saguaypé o Pirigiiin”) es una enfermedad endémica en el Noroeste
Patagonico. Afecta a ovinos,caprinos y bovinos produciendo daiho hepatico,y en
casos de infestaciones masivas,puede causar la muerte en forma rapida.

Presentacion del brote

A principios de marzo de 2022, un
establecimiento delazona Pilcaniyeu Viejo,
Rio Negro, compré un lote de 5 carneros
de raza MPM (Merino Multiproposito)
de categoria 2 dientes, proveniente de
la zona de Gualjaina, Chubut. Al llegar al
campo, el productor coloco a los carneros
en un potrero separados del resto de la
majada y los suplementdé con avena y
alfalfa. A principios de abril, el productor
detectdé que uno de los carneros estaba
apatico (sin ganas de caminar), afiebrado
(temperatura corporal elevada),
hinchado (edema subcutaneo), y con
tinte amarillento en piel y mucosas.
Segun el productor, el animal defecaba
materia fecal de color negro con estrias
rojas e inmediatamente le administro
un antibidtico y antinflamatorio. Sin
embargo, al dia siguiente el animal murié.
Para determinar la causa de muerte, el
Veterinario que asesora al productor
solicitd la asistencia del SIRSA del INTA
Bariloche donde se realizd la necropsia,
diagnostico 'y recomendaciones de
manejo.

¢Qué se vio en el animal muerto?

El animal presentaba los ojos
y las encias con tinte amarillento
(ictericia). Entre el cuero y el cuerpo
del animal habia liquido amarillento
(edema subcutaneo). Tanto en cavidad
abdominal como toracica se observo
liguido serosanguinolento. La grasa que
recubre el corazén presentaba un tinte
amarillento y el higado, aumentado de
tamano, tenia los bordes redondeados.
En la pared del higado se observaron
multiples trayectos negros deprimidos de
10a 20 mm de largoy 1 mm de ancho, que
se extendian hacia el interior del 6rgano.
A ojo desnudo no se encontré ningun
cuerpo parasitario (Fasciola hepatica,
Thysanosoma actinoides, Cysticercus,
etc). En el Laboratorio y mediante la
técnica de inmersion-sedimentacion de
trozos de tejido hepatico, se observaron
bajo lupa un total de 145 especimenes de
Fasciola hepatica de 7 a 13 mm de largo,
estimando la edad de los parasitos entre
5-6 semanas (Figura 1).

Presencia
Ne79 - 2023




¢ Qué es la fasciolosis aguda?

La fasciolosis aguda se presenta
mayoritariamente en ovinos, siendo la
especiequepresentamayorsusceptibilidad,
y ocurre como consecuencia de la ingestion
de gran cantidad de metacercarias
(estadio infectante de Fasciola hepatica)
en un corto periodo de tiempo. Las
fasciolas inmaduras que se liberan de
estas metacercarias, migran de forma
masiva a través del higado, produciendo
hemorragias y lesiones que conducen a
una falla funcional del érgano. Los ovinos
afectados pueden morir subitamente
o mostrar signos inespecificos como
debilidad, coloraciéon amarillenta de las
mucosas e inapetencia antes de la muerte.
En la fasciolosis crénica, no se encuentran
fasciolas inmaduras migrando a través
del higado, sino fasciolas adultas en los
conductos biliares. En esos casos, el animal
puede presentar edema en zonas declives
(papada), las mucosas palidas por la
anemia, y/o baja ganancia de peso. Como
observamos en el Caso Diagnostico N°
3 “Hemoglobinuria Bacilar en vacas”
de la Revista Presencia N° 68, tanto en
ovinos como bovinos la migracion de
estadios larvarios de Fasciola predispone
a la ocurrencia de otras enfermedades
producidas por bacterias del género
Clostridium: hepatitis necrética infecciosa
en ovinos y hemoglobinuria bacilar en
bovinos.
iPor qué estos tuvieron
fasciolosis aguda?

carneros

Las severas lesiones observadas
en el higado y la gran cantidad de
especimenes de fasciolas halladas,

demuestran que el animal habia
pastoreado, aproximadamente 6 semanas
antes de la muerte, sobre pastizales
con alta carga parasitaria y en un corto
periodo de tiempo. Probablemente, la
alta cantidad de ingesta de Fasciola se
produjo debido a que:

« Elestablecimiento de origen esta ubicado
en una zona endémica de fasciolosis, es
decir, que la enfermedad estd siempre
presente en la region.

« Los carneros pastoreaban en los mejores
pastizales, los cuales frecuentemente
tienen mayor humedad, determinando
que el ambiente sea adecuado para
el caracol que interviene en el ciclo de
Fasciola.

- De acuerdo a la edad de los parasitos
encontrados en el higado, se calcula que
los carneros se infestaron a mediados de
febrero, cuando las condiciones climaticas
favorecen el ciclo parasitario, y aumenta
la disponibilidad de metacercarias en los
pastizales.

« El establecimiento de origen tenia
problemas en el control de Fasciola con
el antiparasitario Triclabendazol (TCBZ),
debidoasuconstanteusoyfaltaderotacion
con otros productos, promoviendo la baja
eficacia en determinadas poblaciones
de parasitos. El uso de Triclabendazol es
frecuente en zonas endémicas debido
a su reconocida eficacia contra estadios
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Figura 1: A) Al abrir al animal se aprecié el higado agrandado, la grasa que rodea el corazon, amarillenta y liquido
acumulado en los pulmones. B y C) El higado se observoé de color ocre con multiples trayectos negros. D y E) Vista a la lupa
de especimenes de Fasciola hepdtica de diversas edades estimadas entre 5y 6 semanas.

maduros e inmaduros del parasito.
Recomendaciones

Particularmente en este caso se
recomendo:

« Desparasitar a los cuatro carneros
restantes con un antiparasitario diferente
al Triclabendazol, ya que esta droga se
venia usando de manera frecuente en
el establecimiento de Chubut y presenté
fallas en los tratamientos anteriores.
Por ese motivo se recomendoé aplicar
Closantel, el cual tiene efectos letales en
estadios del parasito a partir de la 6ta
semana de vida.

« Para evitar que el campo de destino
se “contamine” con huevos de Fasciola

hepatica, y con ello correr el riesgo de
introducir la enfermedad en el campo,
se recomendd repetir la aplicacion del
antiparasitario entre 6 a 8 semanas
posterior a la primera dosificacion.

En general para el diagnostico de
la fasciolosis cronica, se recomienda tomar
muestras de materia fecal a 15 animales
por categoria y/o potrero y enviar al
laboratorio para sus andlisis mediante la
identificacion de huevos de F. hepatica.
Finalmente, cuando se ingresan animales
de otros establecimientos o zonas, se
recomienda realizar un chequeo sanitario
de los mismos mediante revisacion clinica,
analisis coproparasitoldgico, seroldgico y
realizar cuarentena para evitar el ingreso
de enfermedades al establecimiento.
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La primera variedad de
Cannabis medicinal del INTA

Recientemente inscripta en el INASE, por el INTA y la Asociacion Civil Ciencia Sativa, la
primera variedad de Cannabis medicinal “Cannawine INTA-ACCS”, fue obtenida en el
Laboratorio de Fitomejoramiento del INTA EEA Bariloche. Es un cultivar que contiene
altos niveles de cannabidiol (CBD) y bajos de tetrahidrocannabinol (THC), caracteristicas
para el tratamiento de la epilepsia refractaria. “Cannawine INTA-ACCS” es una variedad
de propagacion clonal que responde bien al cultivo en contenedor con sustrato en las
condiciones ambientales de la Patagonia Norte. La variedad fue desarrollada para el
cultivo en el exterior en esta regién, donde mostré un buen desempeno agronémico. Es
una planta con un periodo de floracion de alrededor de 65 dias y su época de cosecha es
a principios de abril. Genera inflorescencias robustas y bastante compactas, con foliolos
siempre verdes, que no presentan pigmentacion antocidnica en ningun momento de
su ciclo de vida. Es una planta que crece moderadamente en floracion. Resultados
preliminares de ensayos realizados en el campo experimental del INTA EEA Alto Valle
determinaron que el cultivo rindié aproximadamente 110 gramos de peso seco de flores
por planta, en individuos que tenian una altura promedio de 73 centimetros y que fueron
cultivadas en contenedores de 30 litros.

Para mayor informacion: mazzoni.ariel@inta.gob.ar / contacto@cienciasativa.org

=
—=
=

\'H;lf Presidencia de |la Nacién

|



