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1 Editorial

Estimados Lectores

Es de gran agrado volver a estar comunicados a trav s de nuestra ya hist rica
revista Presencia. Una vez m s me qustar a resaltar y reflexionar sobre la complejidad
del territorio y de los sistemas socioproductivos que en | se desarrollan. Hoy nuestra
Instituci n y sus t cnicos, tanto de investigaci n como de extensi n, se enfrentan d a
a d a con una amplia y variada cantidad de demandas y necesidades de informaci n a
las que hay que dar respuesta para sequir fortaleciendo los sistemas agroalimentarios
locales, regionales y nacionales. Estos sistemas contienen una diversidad sociocultural
particular, con peque os, medianos y grandes productores provenientes de diferentes
culturas, desde los ancestrales pueblos originarios hasta los nuevos productores rurales
provenientes de otras regiones. Asentados en ambientes tan diversos como su gente
llevan adelante una gran variedad de actividades que incluyen desde la producci n
primaria de alimentos, bienes y servicios, hasta el agregado de valor y los procesos de
comercializaci n asociados. Todo esto en un momento donde los efectos del cambio
clim tico se hacen sentir fuertemente en la regi n, con sequ as prolongadas y eventos
extremos de precipitaciones entre otros.

Esta complejidad enfrenta a nuestra Instituci n con la necesidad imprescindible
de tener al personal capacitado, actualizado y comprometido. Para ellos el INTA lleva
adelante programas de formaci n y perfeccionamiento, por lo que hoy la mayor a
de sus t cnicos han realizado alguna especializaci n, maestra o doctorado. A su
vez muchos de ellos viajan dentro del mbito nacional o al exterior a especializarse,
donde adquieren conocimientos, aprenden nuevas t cnicas e interact an con sus pares
y se mantienen actualizados. Con estas acciones el INTA promueve la generaci n de
informaci n de calidad con rigor cient fico, como as tambi n la formaci n permanente
de su personal. Sin embargo, todo este conocimiento tiene que ser validado y adaptado
localmente; por ello es necesario mantener una agenda de trabajo continua que permita
sequir de cerca la evoluci n de los sistemas productivos reales locales, sus principales
problem ticas y dise ar entonces, en base a los conocimientos cient ficos y en conjunto
con los productores locales y su saber, las soluciones y las acciones a implementar.

Espero que disfruten de este nuevo n mero y que sirva para conocer un poco
m s las diferentes realidades y problem ticas de la regi n y las estrategias con las que
el INTA aborda una parte de ellas.

Dr. Mauro Sarasola
Director
EEA Bariloche




3 :QU ONDA LA CALIDAD? B

Evaluaciondelacalidad de maderadel pino
ponderosa por medio de ondas acusticas

Gonzalo Caball
caballe.gonzalo@inta.gob.ar
INTA EEA Bariloche, Grupo de Ecologia Forestal
Oscar Santaclara
Madera Plus S.L., San Cibrao das Vinas, Ourense, Espana
Juan Pablo Diez
INTA EEA Bariloche, Grupo de Ecologia Forestal
Alejandro Jovanovski
H ctor Gonda
Juli n Antonelli
CIEFAP
Alejandro Mart nez Meier
INTA EEA Bariloche, Grupo de Ecologia Forestal

La calidad de la madera se define por propiedades f sico-mec nicas que
determinan sus usos potenciales, para lo que se cuenta con m todos
tradicionales. Estos implican el corte del rbol y la destrucci n de tablas
y vigas obtenidas, con lo cual no pueden utilizarse para fijar criterios de
manejo de una plantaci n, ni para evaluar lotes de madera comercial. Para
ello requerimos de m todos no destructivos.

Introducci n

La calidad de madera de una
especie forestal queda definida por un
conjunto de propiedades fisico-mecanicas
que determinan sus posibilidades de uso
en diferentes procesos industriales y en
posteriores aplicaciones. La resistencia a
la flexién, el médulo de elasticidad (MOE)
y la densidad, son las propiedades mas
importantes de la madera que determinan
su posibilidad de uso en construccion
como material estructural.

La densidad de la madera del pino
ponderosa, la principal especie forestada
en la region andinopatagonica, se situa
en el orden de 0,4 gr/cm3. Estos valores,
aunque pueden variar con la edad del
arbol y el lugar donde crece, son bajos
respecto a otras coniferas. El MOE es un
pardmetro que indica la capacidad de la

madera de resistir deformaciones; entre
mas alto sea su valor, mas rigida sera
la madera. El pino ponderosa presenta
valores de MOE bajos cuando los arboles
son jévenes, y aumentan conforme el
arbol envejece. No obstante, los valores
maximos que puede alcanzar lo situan
como una especie de resistencia media a
baja.

Los valores de resistencia y MOE
se obtienen en ensayos de laboratorio
por métodos destructivos, es decir,
rompiendo tablas o probetas durante el
proceso de obtencion de los datos. Sin
embargo, existen equipos y metodologias
no destructivas para la estimacién de
estas propiedades fisico-mecanicas de
la madera y que se pueden aplicar en
arboles en pie, rollizos, vigas, tirantes o
tablas sin afectar el estado de los arboles
o las piezas de madera.
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Evaluaci n de la calidad de la madera
del pino ponderosa para uso estructural
mediante ensayos no destructivos

A modo de ejemplo de la
aplicabilidad de los métodos no
destructivos, mostramos los resultados
de un trabajo realizado sobre arboles en
pie, trozas y tablas de pino ponderosa.
El objetivo principal era probar el efecto
de la competencia entre los arboles, por
crecer a mayor o menor densidad, sobre
su calidad de madera.

En este caso empleamos equipos
acusticos. Estos equipos miden la velocidad
de propagacion de una onda acustica
por el tronco del arbol o a lo largo de un
rollizo o una tabla. La onda acustica se
genera por un golpe de un martillo en el
tronco del arbol o en la tabla.

La aplicabilidad del método reside
en la fuerte relacidon entre las propiedades
fisico-mecanicasdelamadera, en particular
el MOE, y la velocidad de propagacion de
las ondas acusticas. Cuanto mayor es la
velocidad de propagacion de la onda a
través de la madera, mayor es su MOE y
por lo tanto, mayor es su resistencia.

Las velocidades de propagacion
de las ondas acusticas se midieron sobre
arboles creciendo en tres rangos de
densidad o niveles de competencia. La
densidad mas ALTA representaba una
plantacion forestal con destino a la
produccidon de madera para biomasa
(mucho volumen y poca calidad); la
densidad INTERMEDIA representaba una
condicion en la cual se pretende producir
madera de calidady, la densidad mas BAJA
con menos de 100 arboles por hectarea,
donde los arboles crecen practicamente
sin competencia, se aplica en sistemas
silvopastoriles que permiten el uso mixto
de la plantacion con ganado.

Las mediciones en arboles en
pie (Foto 1) no mostraron diferencia en
la velocidad de propagacion de la onda
acustica entre las diferentes densidades;
solo se manifestd una pequena tendencia
a disminuir en la densidad mas baja (Fig.
1).

En cada nivel de densidad se
voltearon dos arboles de velocidad alta,
media y baja. Una vez volteados, las
mediciones sobre los rollizos (Foto 2)
indicaron mayores velocidades en los
arboles que crecian a densidad ALTA o
INTERMEDIA. La segunda troza, ubicada
entre los 3 y 6 m de altura, fue la que
presentd los valores mas altos (Fig. 2).

Es decir que la calidad de la
madera del pino ponderosa fue mayor en
las densidades utilizadas para produccion
de madera para biomasa o madera de
calidad. A nivel de arbol individual, la
segunda troza seria la de mayor calidad.

B Foto 1: Medicion acustica en arbol en
pie.
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La segunda troza de todos los
arboles volteados fue aserrada para
realizar las evaluaciones de calidad
sobre las tablas (Foto 3). En los niveles
de densidad ALTA e INTERMEDIA, mas
del 25 % de las tablas obtenidas dieron
valores altos de velocidad, mientras que
la densidad BAJA, presentd menos del 5
% de tablas de alta velocidad (Fig. 3).
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B Figus 1 Velocdad media  (am/s) de se llevaron a’ Iz_:mboratorlo para realizar el
propagacion de la onda acustica en arboles en ensayo mecanico destructivo y obtener
pie de pino ponderosa. el MOE segun el método destructivo

tradicional. Para ello se utilizaron las

tablas completas con sus defectos, tal cual
fueron obtenidas durante el aserrado. Los
nudos, especialmente debido a la cantidad

y al tamano, fueron el principal defecto

que influyé sobre el MOE. Se obtuvieron

valores de modulo de elasticidad a un
contenido de humedad de la madera del

12 %, entre 2.380 y 9.664 N/mm?. Los

valores mas altos de MOE se obtuvieron

en las tablas que presentaron valores
superiores a 2,4 km/s de velocidad de
propagacion de las ondas acusticas.
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B Figura 2: Velocidad de propagacion (km/s) de
onda acustica en trozas de pino ponderosa de
tres densidades de manejo.
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Algunas consideraciones desde el
punto de vista pr ctico
Independientemente de la

densidad de manejo o la competencia
que presenten los arboles entre si, la
calidad de la madera del pino ponderosa
para uso estructural en construccion,
a los 35 anos de edad, es limitada. Las
normas internacionales sugieren como
valor minimo para uso estructural 7.000
N/mm?2. En el estudio realizado se
obtuvieron algunos valores superiores a
este limite y correspondieron a tablas con
3 a 4 nudos por metro lineal, diametros de
nudos inferiores a 4 cm y velocidades de
propagacion de onda acustica superior a
2,5Km/s. O sea que es fundamental, desde
el punto de vista de la resistencia y calidad
de la madera, aplicar el manejo correcto
de la plantacion, especialmente podas
en el momento indicado para disminuir
el tamano y numero de nudos. El otro
aspecto a considerar para el uso estructural
de la madera del pino ponderosa es la
edad de la plantacion, ya que la madera
“juvenil” tiene cualidades inferiores a la
madera “madura”. Con el aumento en
edad disminuye la proporcion de madera
juvenil en la troza, y consecuentemente
mejora la calidad resistente de las tablas
obtenidas. Nuestros resultados indicarian
que 35 anos como turno de corta es poco
para el uso estructural de la madera de
esta especie. En este sentido, el empleo
de métodos no destructivos utilizados

mAlta (2,26-2.68) = Media (1,84-2,26) mBaja(1.41-1,84)

100,0 -
SD:D _:_:-:.:
600 +— |

40,0 +— —_—

Proporcion (%)

Baja Intermedia Alta

densidad de la plantacion

A Fig. 3: Proporcién (%) de tablas de calidad alta,
media y baja obtenida en cada tratamiento de
densidad.

en la seleccion de arboles o rodales de
calidad superior puede ser relevante,
especialmente al momento de aplicar
los raleos eliminando arboles de escasa
calidad. Asimismo, estos métodos permiten
clasificar en el aserradero los rollizos por
calidad resistente, lo que permite aplicar
esquemas de corte especificos para
obtener piezas estructurales.

Debemos un especial agradecimiento al
Sr. Thomas Retschizegger, encargado de
la Estancia Santa Lucia, a su personal y
sus propietarios. Este trabajo se financié
con recursos del proyecto TOPWOOD vy el
proyecto PRET-INTA 1281101.
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[ DISE ANDO ALIMENTOS 0

FUNCIONALES A PARTIR DE MATERIAS

PRIMAS REGIONALES

Carolina Paulino
carolinapaulino@facta.uncoma.edu.ar
Santiago Coria

Daniela Rodr guez

Marisa Luj n

Facultad de Ciencias y Tecnologia de los Alimentos — Universidad Nacional del Comahue. Villa Regina. Rio Negro

Antonio De Michelis
AER El Bolsén. Rio Negro
M nica Ochoa

Facultad de Ciencias y Tecnologia de los Alimentos — Universidad Nacional del Comahue. Villa Regina. Rio Negro

Aunque la definici n de los alimentos funcionales y su marco normativo
vigente admite variantes, seg n los criterios y los pa ses, estos productos
son una realidad comercial creciente. La dimensi n del mercado global de
este tipo de alimentos ha venido creciendo en forma sostenida con una
proyecci n al 2017 que superar los 862 billones de d lares.

La alimentaci ny el estado de salud

Si bien la funcidn principal de
la dieta es el aporte de nutrientes para
satisfacer las necesidades del organismo,
cada vez hay mas pruebas cientificas
que apoyan la hipdtesis de que algunos
alimentos mejoran las condiciones fisicas
y mentales, a la vez que reducen el riesgo
de contraer ciertas enfermedades.

Segun calculos elaborados por
FAO y la ONU para el 2050, la poblacion
mundial alcanzard los 9,1 mil millones
de personas, de los cuales el 22 % seran
mayores de 60 anos (1,9 mil millones).
En este segmento etario aumentara la
demanda por alimentos que contribuyan
a la prevencidon de enfermedades, es
decir los llamados alimentos funcionales.
Se trata de aquellos que contienen
ingredientes activos y que tienen un
efecto fisiologico mas alla del tradicional,
como por ejemplo los jugos enriquecidos
con vitaminas y minerales. En estos
casos, si se adicionan las Vitaminas Ay D
favorecen la funcion visual y la absorcion

del calcio, respectivamente. Si se le agrega
Calcio, éste aporta al desarrollo de huesos
y dientes, interviene en la transmision
nerviosa y los movimientos musculares,
y ayuda a prevenir la osteoporosis. Si
se adicionan con Hierro se facilitara el
transporte de oxigeno en la sangre y
puede contribuir a la prevencion de las
anemias.

Los alimentos funcionales

De los productos de diseno, es
decir aquellos que mediante el agregado
adicional de algun componente se les
confiere alguna propiedad funcional, en
la mayoria de los casos se debe a alguno
de los siguientes componentes activos:

+ Los fitoquimicos, una amplia gama de
sustancias producidas por las plantas (en
sus frutos, hojas, tallos, raices, semillas),
como proteccion contra el dano inducido
por la radicacion ultra violeta o el ataque
de depredadores como insectos, hongos
o bacterias. Ademas, en ciertos casos
confieren propiedades de color, aroma
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y otras caracteristicas organolépticas a
los alimentos. Son ejemplo de ellos los
polifenoles, carotenoides, flavonoides,
antocianinas y taninos. La evidencia
cientifica indica que mientras mayor es la
ingesta de alimentos ricos en polifenoles,
menor es la incidencia de enfermedades
cardiovasculares y tumorales en la
poblacion.

- Los acidos grasos poliinsaturados tipo
omega 3, presentes principalmente en
aceites de pescado, semillas y frutos secos
parecen jugar un papel relevante como
agentes antiinflamatorios, antiarritmicos
y protectores a nivel cardiovascular.

- El acido oleico (omega 9) presente en
el aceite de oliva es el mas importante
de los acidos grasos monoinsaturados.
Favorece la reduccion de triglicéridos y
del colesterol total, y es una de las pocas
sustancias conocidas con capacidad de
inducir la elevacién del HDL (“colesterol
bueno”).

- Las bacterias probioticas que se
encuentran generalmente en productos
lacteos fermentados modifican
favorablemente el balance de la microflora
intestinal, inhiben el crecimiento de
bacterias nocivas, favorecen la digestion,
potencian la funcion inmunoldgica y
aumentan la resistencia a las infecciones.
- Las fibras dietéticas son sustancias de
origen vegetal, en su mayor parte hidratos
de carbono, que no son digeridas por
las enzimas humanas y que pueden ser
parcialmente fermentadas por bacterias
del colon. Las fibras se clasifican en solubles
e insolubles; las insolubles engloban a
la celulosa, hemicelulosa y lignina. Entre
sus acciones funcionales se le atribuyen
el incremento del bolo fecal y el estimulo
de la motilidad intestinal, la mayor
necesidad de masticado, el aumento de la
excrecion de acidos biliares y propiedades
antioxidantes e hipocolesterolemiantes.
La fibra soluble esta representada

fundamentalmente por pectinas, gomas,
mucilagos y algunas hemicelulosas; su
principal caracteristica es la capacidad
para atrapar agua y formar geles viscosos,
lo que determina su poder laxante. En
términos generales, la fibra insoluble
predomina en los cereales enteros, y la
soluble en frutas, vegetales y tubérculos.
Algunos componentes de la fibra son
denominados prebidticos, ingredientes no
digeribles de los alimentos que afectan de
manera positiva al huésped, estimulando
el crecimiento y/o la actividad metabdlica
de las bacterias probidticas.

En la Patagonia argentina las
frutas finas de cultivo y las silvestres
forman parte de este selecto grupo que
proporciona ventajas a la salud, ya que
permiten incrementar la ingesta de fibra,
micronutrientes y una gran diversidad de
fitoquimicos.

B Bebida funcional a base de Yacén
y frutos rojos.

Uno de los objetivos de nuestro
grupo de investigacion se enfoca en
proponer opciones que permitan el
agregadodevalorsobrelasmateriasprimas
regionales, tendiente a la incorporacion
de nuevos productos elaborados para
mejorar la competitividad del sector. En
la tabla 1 se muestra una clasificacion
posible para alimentos funcionales.
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Tabla N° 1: Tipos de alimentos funcionales

Tipos de alimentos
funcionales

Definicion

Ejemplo

Producto fortificado

Alimento fortificado con adicion de
nutrientes.

Jugos o pulpas de fruta fortificados con
vitamina C.

Producto enriquecido

Alimento con adicién de nuevos
nutrientes o] componentes
normalmente no existente de
manera natural en el producto.

Pulpas de frutas con prebidticos.

Producto alterado

Alimento en el cual un componente
no beneficioso es removido,
reducido o sustituido por otra
sustancia con efectos benéficos.

Reemplazo de grasas con inulina

(prebidtico).

Alimentos mejorados

Alimentos en el cual uno de los
componentes ha sido naturalmente
mejorado a través de condiciones de
crecimiento especial, manipulacién

Huevos con contenido de omega-3
incrementado por alteracion en la
alimentacion de las gallinas.

genética u otro medio.

Aportes con materias primas locales

Actualmente nuestro equipo esta

trabajando en diversas lineas para la
obtencidn de alimentos funcionales:
a) Adicion de polvo de rosa mosqueta
deshidratada (RMD) a yerba mate
comercial, para aumentar la concentracion
de vitamina C (Acido Ascérbico) en la
matriz original a través de una fuente
poco tradicional y muy popular. Se evaluo
la temperatura del agua, la concentracion
de RMD (5; 7,5 y 10%) en la yerba y
el agregado de azucar o edulcorante.
Se observo que el agregado de azucar
provoca una disminucién del Acido
Ascorbico que oscila entre 34 y 51%,
mientras que los edulcorantes comerciales
evaluados provocan una disminucidon en
la cantidad extraida del nutriente entre
6 y 18%. Los resultados mostraron que el
consumo de aproximadamente 30 mates
por dia en dos mateadas de 15 mates cada
una con yerba mate adicionada con 7,5%
de RMD, aguaa70 C sinendulzar provee
el 100% de la ingesta diaria recomendada
para el Acido Ascérbico.

b) Formulacion de bebidas saborizadas

dietéticas con caracteristicas funcionales,
utilizando como base hojas deshidratadas
deYacon (especie derecienteimplantacion
en la zona del Alto Valle de Rio Negro y
Neuquén, fuente de antioxidantes y con
alto contenido de potasio). Se prepararon
extractos acuosos con el agregado de
polvo de cassis y/o de rosa mosqueta,
frutas que contienen flavonoides y acido
ascorbico, ademas de aportar sabory color
agradable, y se endulzaron las mezclas
con un producto comercial. Teniendo
en cuenta el contenido de compuestos
activos lo que aportaria en mayor medida
al mantenimiento de la salud seria la
mezcla yacon - rosa mosqueta, con un alto
valor de flavonoides, importante indice de
actividad antioxidante, mayor contenido
de potasio que en bebidas similares
disponibles en el mercado, bajo contenido
en sodio y cantidad considerable de
vitamina C que permite alcanzar la
ingesta recomendada con el consumo de
tres vasos diarios. La respuesta sensorial
presenta un importante acierto que
puede ser proyectado a un estudio de
mercado. En la tabla 2 se puede ver un
cuadro comparativo con otras bebidas de
consumo habitual.
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Tabla N2 2: Comparacién de contenido de
minerales en distintas bebidas

Nombre comercial Potasio Sodio
(mg/litro) | (mg/litro)

Yacon - Cassis 173 <1

Yacon - MRD 177 <1

Aquarius naranja @ 67 299
Red Bull @ 51 828
Gatorade ® 120 450
Coca-cola @ 39 115
Pepsi @ 36 115
Powerade © 380 630
Agua mineral Villa Vicencio @ 4,8 110
Té negro © 129 0,8

(a) Mihana, 2001. (b) www.gatorade.com.ar (c) www.
powerade.com.ar (d) www.villavicencio.com.ar
(e) Vera Tudela R., 2003.

¢) Pulpas y mermeladas de frambuesa,
mora de arbusto, guinda y arandano con
el agregado de polvo RMD al 8% y polvo
de cassis al 5%. El agregado de RMD para
mejorar el contenido de acido ascérbico
en los productos fue satisfactorio ya que,
si bien los procesos aplicados disminuyen
su concentracién debido a las condiciones
propias del tratamiento (temperatura,
presencia de oxigeno, pH, etc), la
adicion realizada permitio mantener una
concentracion importante del compuesto
en los productos finales, que a su vez fue
favorable para los fitoquimicos analizados.
Estas mermeladas presentan un aporte
importante de antioxidantes , vitamina C
y son consideradas fuente de fibra.

d) Pulpas de frambuesa y cereza
fermentadas por bacterias probidticas.
Se han probado las pulpas de fruta
como soporte de microorganismos
probidticos y los resultados indican que
las pulpas utilizadas constituyen buenas
matrices para la elaboracion de un nuevo
alimento funcional en base no lactea
por fermentacién con cepas (argentinas)
de Lactobacillus plantarum provistas
por el Instituto de Lactologia Industrial
de la Universidad Nacional del Litoral -
CONICET. Esto permitiria ampliar la oferta

de alimentos funcionales y satisfacer
la demanda de consumidores que no
toleran lacteos (vegetarianos, lactosa
intolerantes, alérgicos a proteinas lacteas
o por la percepcion negativa del contenido
de colesterol en leche).

B Mermelada
de ardndanos
fortificada con
rosa mosqueta.

Reflexiones finales

El poder desarrollar alimentos
funcionales en base a materias primas
regionales representa una alternativa
comercial muy prometedora, ya que
fortalece el sector frutihorticola desde el
punto de vista agroindustrial (al darles
valor agregado) y del conocimiento (al
desarrollar procesosy obtenerinformacion
cientifica). Adicionalmente estos nuevos
alimentos permitirian generar efectos
beneficiosos que van mas alla de los
requerimientos nutricionales tradicionales,
como dijo el filésofo Hipdcrates: “que la
alimentacién sea tu unica medicina y que
la medicina sea tu alimentacion”.

Agradecimientos: los autores agradecen a la
Universidad Nacional del Comahue y al INTA
(PNAIyAV 1130043) por el financiamiento de este

trabajo.

B Yerba mate fortificada con rosa mosqueta.
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I HACIA EL RESCATE GEN TICO DEL (1

SAUCE CRIOLLO (SALIX
HUMBOLDTIANA)
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restauracion de ecosistemas riberenos
patagonicos
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INTA EEA Bariloche

Abel Mart nez
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El sauce criollo es una de las especies arb reas m s amenazadas de la
Patagonia debido principalmente a la modificaci n del h bitat para su
regeneraci n, la invasi n de las riberas por sauces ex ticos e hibridaci n
inter-espec fica con ellos. El INTA ha comenzado un programa de rescate
gen tico en la Patagonia para conservar su diversidad y seleccionar
genotipos para restauraci n de ecosistemas ribere os.

El Sauce Criollo

El Sauce Criollo (Salix
humboldtiana), es la Unica salicacea
-familia de los alamos y sauces- nativa de
América del Sur y se distribuye desde el
centro de México (232 Latitud N) hasta
el centro de la Patagonia (Rio Chubut,
45° Latitud S). Es una especie dioica
(con individuos femeninos y masculinos
separados), que es polinizada por
insectos y sus semillas son dispersadas por
el viento y el agua. Posee hojas simples,
alternas, lineales, angostas, lanceoladas,
no mayores de 7 mm de anchoy 12 cm
de largo, de borde finamente aserrado
y que algunos autores mencionan como
glabras (no presenta pelos), mientras
que otros las describen como tomentosas

(presentan pelos). La corteza es grisacea y
rugosa y alcanza entre 18 y 25 m de altura
y hasta 1,40 m de diametro. Se reproduce
esencialmente por semillas en bancos de
arena o suelo mineral limoso (Foto 1) vy,
ocasionalmente, en forma vegetativa a
partir del enraizamiento de ramas.

O Foto 1: Regeneracion de Sauce Criollo en banco
de arena. Valle Medio del Rio Negro.
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En el pais la especie presenta
diferentes y amplios usos: artesanal (ramas
flexibles para cesteria), ornamental,
proteccidon de costas, maderable (barriles,
postes, muebles, cajones, ebanisteria),
forrajero para ganado, produccidon
de miel y propodleos (flores y polen),
combustible (lena y carbdn), construccion
rural (postes), medicinal. La madera es,
en general, blanca en la parte exterior
y rosada o rojiza en la parte interior
del tronco. Su textura es mediana vy
homogénea, de grano derecho y muy facil
de trabajar. La densidad ronda los 0,500 g/
cm3, superando las densidades de las otras
especies y clones de sauces introducidos,
aun de los utilizados en programas de
mejora. Las caracteristicas de liviandad,
derechura de granos y tenacidad la hacen
apta para enchapados que, dependiendo
de la region, tendran un veteado suave o
con interesantes dibujos (Foto 2).

B Foto 2: Rodal de Sauce Criollo en Paraje Quili
Malal, Rio Agrio, Neuquén.

Principales amenazas

En muchos sitios de los rios
patagoénicos el Sauce Criollo ha
desaparecido o se encuentra seriamente
amenazado debido a tres causas
principales:

« Modificacion del habitat propicio para
su regeneracion.

« Invasion del habitat ribereno por
parte de los clones de sauces exoticos
introducidos por el hombre.

- Hibridacion y probable introgresion y
dilucidn genética con los clones exoticos
(ver explicacion a continuacion).

El habitat de los rios patagonicos
ha sido modificado por diversos factores,
la mayoria de ellos relacionados a la
creciente antropizacion de los ambientes
riberenos que tuvo lugar a finales del
siglo XIX. En algunos rios la construccion
de represas modifico sustancialmente
el régimen hidrico y con ello la
disponibilidad de ambientes apropiados
para la regeneracion del Sauce Criollo.
Este requiere de amplios bancos de arena
estables durante al menos una estacion
de crecimiento y, al mismo tiempo, de
pulsos de inundaciones que eliminen la
competencia de otro tipo de vegetacion.
Asimismo, los embalses de las humerosas
represas de la regiéon inundaron los
cursos de los rios y con ello se elimin6
toda la vegetacion riberena, incluyendo
poblaciones de esta especie.

El Sauce Criollo posee menor
capacidad de reproduccion vegetativa
que los clones exdticos introducidos con
la colonizacidn. Esta particularidad es una
de las causas biologicas mas importantes
que marca el peligro de extincion de sus
poblaciones. Asi, las riberas de los rios
fueron invadidas rapidamente por los
clones introducidos, con alta capacidad
de propagacion vegetativa. De los sauces
que cubren casi la totalidad de la ribera
de los rios nordpatagodnicos en un radio
de 400 km alrededor de la ciudad de
Bariloche, el 93 % pertenecen a un mismo
clon femenino de la especie introducida
Salix x rubens (S.alba x S. fragilis), (Foto
3).
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I Foto 3: Salix x rubens (S. alba x S. fragilis) a
orillas del Rio Nirihuau, Bariloche.

A la pérdida del habitat, causante
de la extincion de numerosas poblaciones,
selesumaladilucion de diversidad genética
que ocurre a través del mecanismo de
hibridacion interespecifica e introgresion,
ya que el Sauce Criollo se cruza con otros
clones. Los hibridos que se generan se
vuelven a cruzar con los pocos individuos
puros de Sauce Criollo. Simplemente por
una cuestion de densidad demografica
(mayor cantidad de individuos exoticos y
de hibridos), la informacién genética de
los clones introducidos aumenta con cada
cruzamiento inter-especifico con el Sauce
Criollo a medida que aumenta el nimero
de generaciones hibridas. Con este
mecanismo, “la sangre del Sauce Criollo
se licua”, es decir, se produce la dilucion
genética de la especie nativa.

Adicionalmente, los €scasos
individuos sobrevivientes de Sauce Criollo
son preferidos por los pobladores del
lugar por su mejor calidad de madera y se
cortan para diferentes usos.

Inicio de las actividades de rescate
gen tico

Todo programa de mejora y la
posterior utilizacion del material selecto
en plantacion y restauracion ecosistémica
requiere de variacion fenotipica heredable

(caracteristica observable que se hereda
a la descendencia). Por observaciones
reportadas en los pocos informes en
donde se menciona a la especie se
puede inferir que existen evidencias de
al menos una gran variaciéon morfoldgica
y de crecimiento. El crecimiento medio
reportado para la especie varia desde
diametros de 30 a mas de 60 cm. En
individuos sobremaduros del Rio Chubut,
ubicados a mas de 100 m de distancia del
actual curso del rio, se contaron 78 anillos
de crecimiento en arboles de 86 cm de
diametro (Foto 4). En algunos individuos
jovenes también se ha registrado
crecimiento en altura de mas de un
metro y medio. A su vez es muy variable
su forma, aunque en general, presenta
un tronco y ramas erectos con insercion
aguda en él, levemente péndulas en la
punta, lo que le otorga un porte columnar
que lo diferencia de la mayoria de los otros
sauces arbdreos, y consecuentemente,
de los clones exoticos introducidos en la
Patagonia.

B Foto 4: Individuo sobremaduro de Salix
humboldtiana de unos 80 afos de edad.

En el ano 2013 se comenzo en el
INTA Bariloche el Programa de Rescate
Genético, el que a su vez se enmarca en
el Programa Nacional de Domesticacion y
Mejora de Especies Forestales Nativas del
INTA, iniciado en INTA Bariloche en el afo
1993.
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El programa de rescate de la
diversidad genética comprende:

1. Propagacion vegetativa del material,
principalmente en el INTA Bariloche.

2. Instalacidon de un Banco Clonal con
pocas réplicas de todos los clones. Un
Banco Clonal es el sitio en donde se
conserva parte de la diversidad genética
de una especie en individuos propagados
vegetativamente.

3. Provision de clones a los Estaqueros
de Multiplicacién situados en el Campo
Experimental Trevelin (INTA Esquel) y
en el Vivero Mariano Moreno (INTA AER
Zapala), en los cuales se pretende obtener
una gran cantidad de plantas madres de
un numero reducido de clones selectos.
En el futuro se incluiran otros sitios para
estaqueros, como el predio del IPAF en
Plottier, Neuquén.

4. Evaluacion en ensayos clonales de
campo, con mediciones de adaptacion y
productividad.

5. Restauracion de ecosistemas riberenos
aumentando la diversidad genética de las
poblaciones degradadas con grupos de
clones seleccionados.

Para comenzar con el trabajo de
rescate se aprovechd el conocimiento
sobre la distribucion de la especie en
Patagonia, adquirido en estudios previos
de diversidad genética, y se realizd una
nueva prospeccion en los principales
rios patagodnicos. Se identificaron las
poblaciones mas amenazadas y en ellas
se recolectaron ramas de individuos
sobremaduros y aislados y de poblaciones
degradadas. Por tratarse de material muy
valioso, proveniente de arboles anosos,
en algunos casos con pocas ramas, se
evitd la propagacion directa a campo
como se realiza normalmente con otras
salicaceas, ya que en experiencias previas
se obtuvo sélo un 60 % de prendimiento
de las estacas. En este caso se cortaron
estaquillas de unos 20 cm de largo vy

se optdo por propagar en condiciones
mas controladas de temperatura vy
humedad en invernadero, donde se
indujeron a enraizar en “cama caliente”
a 20 °C, previa inmersion en solucidén de
hormona comercial de enraizamiento
(Acido Naftalen Acético al 1 %) durante
2 minutos. Con esta metodologia el
prendimiento fue del 99 % (Foto 5).

B Foto 5: Estaquillas de diferentes clones de Sauce
Criollo en “cama caliente” con alto porcentaje
de prendimiento.

B Foto 6: Banco Clonal de Salix humboldtiana en
el INTA Bariloche

En una primera etapa se
cosecharon y propagaron 40 clones del
Rio Negro (aprox. 39° 30" Latitud S) y
33 clones del Rio Chubut medio-superior
(aprox. 43° 30" Latitud S), con los que se
establecio un Banco Clonal en Bariloche
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(aprox. 41¢ Latitud S) (Foto 6). Parte de
los clones del Rio Chubut se enviaron al
Campo Experimental Trevelin (aprox. 43¢
Latitud S), INTA Esquel, donde se instalo
un estaquero de propagacién. También
se cosecharon, durante el ano 2015, 12
individuos de 4 sitios de muestreo en el
Rio Agrio, paraje Quili Malal (aprox. 38¢
Latitud S), ya que esas poblaciones e
individuos se encuentran amenazados por
la construccién de la Represa de Chihuido,
cuyo embalse las dejara bajo el agua.
Mediante técnicas de estaquillado esos
individuos se propagaron en la AER Zapala
y en el Vivero Provincial Mariano Moreno
(aprox. 382 45° Latitud S). Este material,
junto con otros clones que se proveeran
desde el INTA Bariloche, conformara
un Estaquero de Multiplicacion en el
mencionado vivero. En septiembre
de 2016 se cosecharon ramas de 35
individuos del Rio Chubut medio-inferior.
De ellas se obtuvieron estacas que se
encuentran en este momento en proceso
de enraizamiento en “cama caliente”.

Primeras observaciones

Las primeras observaciones
realizadas en el Banco Clonal de

Bariloche y en el Estaquero de
Multiplicacion de Trevelin indican que
los clones del Rio Chubut presentan una
brotacion mas tardia en la primavera y
un cierre del crecimiento vegetativo mas
temprano durante el verano respecto a los
clones del Rio Negro. Ambas diferencias
fenoldégicas probablemente sean una
de las causas de su mayor resistencia a
las heladas a través de un mecanismo
de escape a las heladas tempranas vy
tardias. Observaciones del Banco Clonal
de Bariloche muestran diferencias
significativas entre los dos grupos de
clones con respecto al dano producido
por heladas (Grafico 1). Los clones del Rio
Negro presentaron valores medios de dano
por heladas significativamente superiores
a los del Rio Chubut. Tanto en Bariloche
como en Trevelin se observaron diferencias
en la variacion entre clones dentro de
un mismo grupo. También se registran
diferencias de vigor entre los clones, lo cual
resulta alentador para seleccionar ambas
caracteristicas y combinarlas en individuos
de buen crecimiento y resistencia a bajas
temperaturas.

Grafico 1. Dano por heladas tempranas durante la temporada 2015 en 72 clones de Salix humboldtiana, 39
provenientes del Rio Negro (latitud aproximada: 39230°S; promedio de dano: 2,3) y 33 provenientes del Rio
Chubut (latitud aproximada 43°30°S; promedio de dafo: 1,3). Se indican valores promedio y desvio del dafo

entre individuos de cada clon.
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[J EL ROL DE LOS MALLINES Y SUS (1

CUENCAS ASOCIADAS EN LA

CONSERVACI

N DEL AGUA

Serie de Divulgacion N°2

Maria Victoria Cremona
cremona.mv@inta.gob.ar
Area Recursos Naturales - INTA Bariloche

La presencia de agua es el elemento fundamental que determina
la existencia de los mallines. El art culo propone aportar algunos
conocimientos acerca del origen de esa agua y su movimiento en el paisaje,
ya que la comprensi n de su din mica es central para dise ar planes de
conservaci n, manejo y restauraci n de estos ambientes.

En el niumero 63 de la Revista
Presencia presentamos a los mallines
como ecosistemas claves en la actividad
ganadera de laregion Norte de Patagonia,
pero advertimos acerca de la necesidad de
conocer su funcionamiento para hacer un
uso adecuado de los mismos preservando
los servicios ecosistémicos que brindan a la
sociedad. Entre las funciones ambientales
gque se les reconoce a los humedales en
general se destaca la regulacion de los
flujos de agua de las cuencas que los
alimentan, por lo que en este articulo
vamos a detenernos en el analisis de los
procesos que se involucran en este rol.

Cuando hablamos de mallines
hacemos referencia a zonas relativamente
mas bajas del paisaje que reciben aportes
de agua superficial y subsuperficial del
area que los circunda, generando suelos
temporariamente saturados de agua.
Estos suelos son generalmente ricos
en nutrientes y capaces de sostener
una elevada produccién de forraje de
buena calidad. Es decir que los procesos
relacionados con el agua influyen no
solo en la formacién sino también en las
caracteristicas fisicas, quimicas y bioldgicas
de los mallines. Muchos de los impactos

humanos sobre ellos provocan, directa
o indirectamente, una alteracion de la
hidrologia de los mallines o de las cuencas
que los alimentan. Es por esto que analizar
y comprender los procesos ligados a la
dinamica del agua es muy necesario para
planificar y disenar programas exitosos de
manejo y conservacion.

éCu | es el origen del agua de los
mallines?

En la mayoria de los mallines del
norte de la Patagonia el agua proviene de
los escurrimientos de zonas relativamente
proximas a los mismos. Pero ... jpor quéy
dénde se originan esos escurrimientos?

Empecemos por analizar el balance
hidrico regional. En cualquier sistema
el agua disponible sera la resultante de
los ingresos menos las pérdidas. En el
oeste de la regiéon Norte de Patagonia,
en general, las precipitaciones se
concentran en la época invernal. Como
ejemplo podemos analizar la marcha
de las precipitaciones a lo largo del ano
en el Campo Experimental Pilcaniyeu de
INTA, ubicado en las proximidades de la
localidad de Pilcaniyeu (ver Grafico 1).
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Alli las lluvias y/o nieve se concentran
entre los meses de mayo y septiembre y
constituyen el Unico ingreso en el sistema
a nivel regional. En contraposicion, los
egresos o pérdidas de agua estan dados
por la evapotranspiracion potencial
(consumo potencial de la vegetacion)
que depende directamente de la marcha
de la temperatura, por lo que es minima
en el invierno y maxima en el verano. La
resultante de este balance indica que en
el invierno existe un excedente de agua,
mientras que en el verano se observa un
marcado déficit.

Pero ;qué ocurre con esa agua
"excedente”? Hasta ahora no hemos
considerado la intervenciéon del suelo, un
actor fundamental en esta historia, que
segun sus caracteristicas puede tener la
capacidad de almacenar o no parte de
ese excedente. Analicemos en detalle el
balance hidrico de las estepas (Grafico 2)
que representan en términos de superficie
los pastizales mas abundantes de nuestra
region:

Almacenamiento = Precipitacion - Evapotranspiracion —

Escurrimiento superficial -Drenaje

Grafico 1: Balance hidrico regional en base a la marcha anual de las precipitaciones
y Evapotranspiracion potencial (ETP) en el Campo Experimental de INTA en

Pilcaniyeu.
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Grafico 2: Componentes del balance hidrico de las estepas.
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En nuestro balance tienen signo
positivo los ingresos: la precipitacion;
y signo negativo las pérdidas: la
evapotranspiracion, el escurrimiento
superficial (el agua que no infiltra en el
suelo y corre por la superficie del mismo) y
el drenaje (el agua que no es retenida por
el suelo, y se mueve por debajo del nivel
de las raices de las plantas).

En las estepas, como a nivel
regional, el ingreso de agua esta dado
fundamentalmente por la precipitacion.
El agua (en forma de lluvia o de nieve)
debe entrar al perfil (infiltrar) para poder
ser almacenada, de lo contrario, escurre,
lo que depende de las caracteristicas de
la superficie, en particular de la cobertura
vegetal. Sila cobertura vegetal es elevada,
ésta actua mas eficientemente como
“"trampa” del agua de lluvia o nieve y
una mayor proporcion del agua ingresara
al perfil del suelo. Esto implica mayor
disponibilidad de agua para el crecimiento
de las plantas. Si por el contrario escurre
por la superficie del suelo, el agua se
desperdicia e incluso puede producir
pérdidas de suelo en el proceso que se
conoce como erosion hidrica. Hagamos
aqui una primera afirmacion: es muy
importante preservar la cobertura (el
buen “estado del pastizal”) en las reas
de estepa para que puedan atrapar en
forma m s eficiente el agua que cae en
el invierno sobre el suelo y evitar as
procesos de erosi n h drica.

Pero ocurre que la mayor parte de
la precipitacidon cae en invierno, cuando
las plantas tienen un bajo consumo de
agua por las bajas temperaturas. A esto se
suma que los suelos de la estepa tienen en
general muy baja capacidad de retencion
del agua (perfiles someros, texturas
gruesas) por lo que en gran parte se
pierde por drenaje. Algunas estimaciones
de estas componentes del balance hidrico
en estepas con buen estado del pastizal,

realizadas por nuestro grupo, estan

resumidas en el Grafico 3:

Grafico 3: Estimaciones de las componentes del
balance hidrico de la estepa a lo largo de un ano.
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Alli se observa que el pico de
escurrimiento (Es) es coincidente con la
precipitacion (Pp) mientras que el pico de
drenaje (D) se desfasa unos dias, luego
que se alcanzé la maxima capacidad
de almacenaje del suelo, y serd cada
vez menor en la medida que aumente
el consumo por parte de las plantas. En
zonas con paisaje quebrado el agua de
escurrimiento y de drenaje se moverd a
otras zonas topograficamente mas bajas,
en forma superficial el primero, y como
aportes a la freatica o escurrimiento
subsuperficial el segundo. De esta
manera se originan en nuestra region los
ambientes de mallines.

El balance hidrico en el mallin
tendra otros componentes diferentes a
los de la estepa:

Almacenaje= Precipitacion + Ese + De — Esm - Etm

A los ingresos de la precipitacion se
le suman los aportes provenientes de las
zonas mas altas (Ese y De, escurrimiento
y drenaje desde la estepa). Las salidas o
egresos seran el consumo de la vegetacion
(Etm =evapotranspiracion del mallin) y el
escurrimiento superficial desde el mallin
(Esm) del que hablaremos mas adelante.
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En el Grafico 4 se observa, de
acuerdo a algunas estimaciones realizadas
para un caso de estudio, el aporte
del drenaje desde las estepas y de los
escurrimientos en el ingreso de agua a los
mallines:

Grafico 4: Componentes del ingreso de agua a un
mallin.

I Precipitacion

B Escurrimiento desde estepas

[ Drenaje desde estepas

Mientras que en las estepas
el ingreso mas importante son las
precipitaciones, en los mallines son
proporcionalmente mas significativos
los ingresos de agua por la via del
escurrimiento superficial y subsuperficial.

¢Pero de qu estepas recibe aportes un
mall n?

Aqui es donde debemos introducir
el concepto de cuenca hidrografica.
La cuenca es el area de captacidn de
las precipitaciones que en forma de
escurrimiento superficial y subsuperficial
escurren hacia un cuerpo receptor. Es
decir que el mallin recibe agua de toda la
cuenca que lo circunda. Los escurrimientos
superficiales son mas rapidos (casi
coincidentes con las lluvias, como se ve
en el Grafico 3) y pueden ser erosivos. En
cambio, los escurrimientos subsuperficiales
son mas lentos porque deben recorrer un
largo camino por el sub-suelo hasta llegar
al mallin.

El mallin, en el fondo de los
valles, sera el cuerpo receptor de las
aguas excedentes de los ambientes que
la circundan. Como existe una enorme
diversidad de formas y tamanos de
cuencas de aporte, igualmente variables

son las dinamicas de agua que estos
aportes impondran al mallin. Pero una
cosa si es general: si estos ambientes
estan en buen estado, el agua llegara
lenta y paulatinamente a lo largo de un
periodo prolongado de tiempo. Si ocurre
lo contrario, el agua llegara rapidamente
luego de las lluvias y puede “transmitir” el
efecto erosivo de las laderas al fondo del
valle, deteriorando el mallin aun cuando
éste tenga buena cobertura vegetal.

La napa fre tica

La llegada del agua al mallin se
evidencia en la dinamica del agua freatica.
En el Grafico 5 se observa la evolucion
de la profundidad de la napa a lo largo
del ano en un mallin central con dominio
de juncos, con muy buena condicién del
pastizal, en el Campo Experimental de
INTA en Pilcaniyeu. Alli se observa que
el nivel de agua freatica se encuentra
cercana a la superficie durante el invierno
cuando esta recibiendo el agua de
escurrimiento superficial y no hay egreso
por consumo de la vegetacion que esta
inactiva (en este punto el almacenamiento
es maximo). El excedente de agua se ira
perdiendo en el transcurso del tiempo
con los escurrimientos superficiales vy
subsuperficiales y por el incremento en el
consumo de la vegetacion a medida que
la temperatura aumenta.

Grafico 5: Variacion de la profundidad freatica a lo
largo de tres anos en un “mallin central de junco”
en Pilcaniyeu.
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El suelo del mallin, a diferencia del
de la estepa, tiene una enorme capacidad
de retener agua, por lo que decimos que
actia como una “esponja” reteniendo
los excedentes de agua invernales y
cediéndolos lentamente durante la
estacion seca (ver Grafico 5). La mayor
capacidad para absorber agua de esta
"esponja” reside en aspectos tanto
edaficos como biolégicos. En primer lugar,
los mallines tienen suelos con textura
mas fina y con mayores contenidos de
materia organica respecto de las estepas
circundantes. En segundo lugar, las
estructuras aéreas de la vegetacion
contribuyen a multiplicar esta funcion
mediante la captacién de agua superficial
(luvia y escurrimiento de zonas mas
altas) y canalizarla al suelo. Por ultimo, las
estructuras subterraneas de la vegetacion,
especialmente la gran produccién de
raices que conforman una densa matriz
(que contribuye grandemente al término
"esponja”), colaboran enormemente
en retener sedimentos y evitar la rapida
pérdida del agua desde el sistema. Todas
estas variables edaficas y bioldgicas
que otorgan a los mallines el rol de
reguladores de los flujos hidricos pueden
verse afectadas por el uso del pastizal
(por ejemplo por el manejo del pastoreo)
y deben tenerse en cuenta al momento
de hacer uso del forraje que proveen los
mimos.

A la vez, la capacidad de retener
agua hace que el suelo tenga buena
disponibilidad del recurso para las plantas
en el momento de maxima temperatura.
Eso se traduce en una elevada
productividad vegetal, que es variable
segun la magnitud de esa disponibilidad,
pero que sin duda alcanza valores
muy superiores a los que alcanzarian
s6lo con las precipitaciones regionales.
Algunas estimaciones aseguran que la
productividad de forraje del mallin puede
superar en 10 o 20 veces al de las estepas

que las circundan, pero analizaremos en
profundidad este “valor” del mallin en
un articulo especifico de una siguiente
entrega.

El deterioro de los mallines y la
hidrolog a

Si los mallines sufren deterioro
del suelo y la cobertura vegetal, se ve
disminuida su capacidad de actuar como
"esponja”. En esos casos parte del agua
que precipita en el invierno y la que se
recibe por escurrimiento superficial, en
vez de ingresar al suelo del mallin, puede
generar escurrimientos no deseados vy
desencadenar procesos de deterioro. Estos
se evidencian primero por la presencia de
canaliculos de erosion que luego pueden
terminar convirtiéndose en carcavas. Estas
provocan que el agua drene directamente
en vez de almacenarse en el mallin (Ver
Grafico 6).

Grafico 6: Dindmica de la napa freatica de dos
mallines cercanos (linea entera: con pastizal en
buen estado; linea punteada: mallin degradado,
con una carcava que actua como drenaje).
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Esto no solo limita la capacidad
del mallin de reservar el agua para la
temporada seca sino que también acelera
los escurrimientos aguas abajo. De esta
manera, los procesos de deterioro pueden
tener efectos también en la cuenca
inferior en forma de eventos torrenciales o
crecidas. Ademas la pérdida de cobertura
puede generar evaporacion directa
desde la superficie del suelo, provocando
el ascenso de sales y desencadenando
procesos de salinizacion.

El proceso de deterioro de la
hidrologia el mallin es el que se busca
revertir con la construccion de canales,
por lo que dedicaremos otro capitulo a
analizar mas en detalle esta practica.

Conclusiones

La disponibilidad de agua en el
mallin es la resultante de los excedentes
de precipitaciones invernales caidos en su
cuenca de aporte, que se mueven por el
paisaje y se almacenan en ellos, para ser
cedidos lentamente durante la estacion
seca. De la adecuada preservacion de
los pastizales de la cuenca dependera
la eficiencia de la captacion de esas
precipitaciones y la posibilidad de
evitar escurrimientos no deseados. De
la buena conservacién de la estructura
del mallin dependera la capacidad de
almacenamiento del agua, y la posibilidad
de quelamismasea utilizada porlas plantas
durante la estacion seca para producir
abundante forraje. Estos conceptos
cobran mucha relevancia en el contexto
de las regiones aridas y semiaridas donde
se desarrollan estos ecosistemas.
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3 LACREACI NDELINSTITUTONACIONAL @

DE TECNOLOG A AGROPECUARIA
Algunas reflexiones luego de 60 anos

(1956-2016)

Silvana L pez
lopez.silvana@inta.gob.ar

Laboratorio de Suelos, Area de Recursos Naturales, EEA Bariloche

Un poco m s de medio siglo nos separa de aquel 4 de diciembre de 1956,
d a en que se cre el Instituto Nacional de Tecnolog a Agropecuaria
(INTA), en un escenario de modernizaci n del Estado Nacional y de

reordenamiento geopol tico internacional. El art culo recorrer en clave

hist rica aquellos inicios de la instituci n en relaci n a su adaptaci na
los cambios de poca y su referencia al sistema cient fico-tecnol gico

argentino, de modo que nos acerque a reflexionar el INTA del presente.

La va al desarrollo a trav s de la
industrializaci n

Las huellas del pasado reciente
nos conectan con la década del cincuenta
en el contexto de posguerra, momento
en que crecio el interés de los gobiernos
por articular la ciencia y la tecnologia al
ciclo econdmico como via de crecimiento y
desarrollo. En este sentido, la emergencia
de modelos organizativos de ciencia
y tecnologia surgidos en los paises
industrializados de Europa Occidental
facilito la salida de la crisis economica, a
la que se sumo la ayuda recibida por los
fondos del Plan Marshall otorgados por los
Estados Unidos, asegurandoles una via a
la industrializacion y una pronta insercion
competitiva en el mercado internacional.

Estos modelos fueron revisados
por diferentes organismos multilaterales
dedicados al desarrollo que integran la
Organizaciéon de las Naciones Unidas
(ONU), desde donde se difundieron a
otros paises. De aqui que los gobernantes
latinoamericanospensaronconentusiasmo
que su transferencia auguraba alcanzar
el tan ansiado desarrollo, marcando una
brecha en la configuracion del complejo

de ciencia y tecnologia respecto de
otros paises. En esta linea fue pensado
el INTA, cuyo antecedente se constituyo
desde el Ministerio de Agricultura junto
a la interaccién de diferentes actores del
medio cientifico nacional e internacional
que contribuyeron a su creacion. No
obstante, las iniciativas tomaron fuerza
y se concretaron desde la oficina de la
Comision Econdmica para América Latina
y el Caribe (CEPAL) cita en Santiago de
Chile, cuyo mentor fue el economista
argentino Raul Prebisch. Este organismo
pertenece a la ONU e interactia en el
espacio regional e internacional a traveés
de los organismos multilaterales. Desde
dicho ambito es que expertos de diferentes
origenes elaboraron los primeros informes
de factibilidad para la creacion del INTA.

Otrora la crisis del régimen
agro-exportador en Argentina dio paso
al modelo de Industrializacion por
Sustitucion de Importaciones (ISI) durante
el peronismo histérico; no obstante,
para materializarlo, se requirié de la
creacion de una estructura cientifica-
tecnoldgica que acompanara este cambio
de época. Asi mismo, el reconocimiento
de las responsabilidades mutuas entre los
gobiernos y las comunidades cientificas
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generaba la creacion de burocracias
especializadas en las actividades de
investigacion y la interaccion entre
“ciencia-industria” y “ciencia-defensa”.
Esta nueva funcion de la ciencia ponia
en discusion al interior de la comunidad
cientifica si la ciencia era auténoma o
estaba regulada y centralizada por el
Estado. En este punto, la presencia de
dos culturas politicas vinculadas a la
ciencia y la tecnologia tuvieron un rol
preponderante en las politicas de Estado
del periodo siguiente (1955-1966). A estas
culturas las definimos como: Burocratico-
estratégica, encarnada en el gobierno, y la
otra conocida como Académica originada
y construida desde la comunidad cientifica
local, de manera que su influencia marca
la tension en la emergencia del complejo
cientifico-tecnolégico argentino.

En relacion a este escenario, la
creacion de CEPAL se dio en la exclusion
de Latinoamérica de los beneficios que
recibieron algunos paises europeos a
través del Plan Marshall y en los inicios
de la Guerra Fria, lo que marcé un
punto de inflexion en los intelectuales
latinoamericanos del momento. Asi,
Raul Prebisch se instalé en la sede de
CEPAL en Santiago de Chile en 1949 con
el cargo de consultor y para 1950 fue
designado Secretario General Ejecutivo.
Su mision alli fue contribuir al “Estudio
Econdmico de América Latina”, que se
constituyé en el primer balance de las
tendencias econdmicas de los principales
paises latinoamericanos. Los documentos
elaborados en esta linea contienen los
elementos que dieron lugar a la referencia
ideoldgica y analitica para los desarrollistas
latinoamericanos. Un extracto de dicho
estudio expresaba lo siguiente:

“... que las mejoras en la productividad
generada por el progreso tecnologico
en la industria de los paises del centro
no se reflejaba en los precios bajos, si no
que eran retenidos alli. Mientras que en

los paises que formaban la periferia las
mejoras en la productividad en el sector
agropecuario eran menos significativas
y los salarios se mantenian bajos por el
excedente de mano de obra ...".

Su analisis se enfoco en demostrar
las desventajas de las economias
latinoamericanas en relacion alos términos
de intercambio, las que se debian a las
rigideces estructurales de las instituciones,
los sistemas, los valores politicos y sociales
y que en su conjunto los definia como
paises sub-desarrollados. En este sentido,
las economias de América Latina requerian
de la promocién de la industrializacion, y
en virtud de ello, la funcién principal de
CEPAL fue ofrecer lineamientos para que
los paises subdesarrollados alcanzaran
niveles competitivos, y de esa forma la via
al desarrollo. Con estas bases se genero
una escuela de pensamiento especializada
en el examen de las tendencias
econdmicas y sociales de mediano y largo
plazo de los paises latinoamericanos y
caribenos, proyectandose en toda la
region e influenciando en la emergencia
de politicas de ciencia y tecnologia.

Creaci n del INTA entre el centro y la
periferia

El escenario argentino de la
época mostré un gobierno de facto
representado en la auto-denominada
Revolucién Libertadora (1955-1958), la
que solicité al economista Raul Prebisch
que elaborara un informe de la situacion
economica del pais. Dicho informe mostré
el estado critico de la economia argentina
y recomendd una serie de medidas de
emergencia en el corto y largo plazo
para paliar la crisis. Entre ellas puso
énfasis en el desarrollo de las actividades
cientificas tecnoldgicas aplicadas al sector
agropecuario, argumentando que su
falta generaba bajos rendimientos en
los volumenes producidos y por lo tanto
daba origen a un déficit en el volumen
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de exportaciéon, con los consecuentes
problemas que acarreaba la competencia
con otros paises en el mercado
internacional. Asi es que recomendd un
programa intensivo de tecnificacion del
campo, por lo que se enfoco en la creacion
de un organismo estatal que reuniera la
investigacion y transferencia tecnolodgica,
encargado de promover las innovaciones
en el sector a escala nacional. En este
caso el devenir historico mostréo desde
sus origenes la tensiéon de ambas culturas
politicas a las que se hace referencia
anteriormente, ya que las universidades
nacionales no se hicieron eco de esta
propuesta y se manifestaron en clara
oposicion a la creacion de la futura
institucion. Por esta razon se le encargo el
proyecto de creacidon al Ingeniero Carlos
Lopez Saubidet, miembro del Ministerio
de Agricultura y Ganaderia. A comienzos
de 1956 quedd conformada en el ambito
del Ministerio una comision de trabajo
integrada por personal jerarquico y el
4 diciembre se cred el INTA a través del
Decreto -Ley 21.680/56.

El INTA surgido de la necesidad
de la conformacién de un o6rgano agil
para alcanzar el desarrollo agropecuario,
descentralizado y autarquico, cuya mision
fue difundir y promover el acceso a la
tecnologia y al mismo tiempo realizar
investigacion cientifica orientada a la
produccion de conocimiento tecnoldgico
con el propésito de atender las demandas
delsector productivo agropecuario. Eneste
sentido se considera que el INTA, en esta
misién dual y complementaria, no siempre
se adaptd a los cambios de cada época,
ademas de que el complejo cientifico
tecnoldgico aun no se encontraba bien
articulado, generando cierta tension entre
la investigacion y la extension. A medida
que nos acercamos al final del siglo XX las
crisis politica y econdmica acrecentaron
la mencionada tension debido en parte
a la falta de mecanismos y herramientas
que favorecieran la vinculacion de la

Imagen del Boletin Oficial anunciando la creacion
del INTA
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Fuente Archlvo documental Méd. Vet. Javier
Bellati.

produccion de conocimiento con el ambito
productivo. Sin embargo, el nuevo siglo
da inicio al cambio de época que augura
un mejor futuro.

Las huellas recientes un recorrido
temporal para finalizar

La reflexion que aqui se plantea
es indagar en el modo en que la
institucion se adaptd a cada cambio de
época, considerando la tensidn entre
la investigacion y extension como una
mision dual que forma parte de la esencia
de los objetivos de creacion del INTA.
Recorrer las etapas que continuaron
brindara un marco de referencia para
interpretar al INTA de nuestros dias. Si
bien se puede decir que desde el impulso
que CEPAL establece para el periodo,
tanto desde la década del sesenta hasta
mediados de los setenta se continuaron
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Imagen de la primera Reunioén Técnica

Fuente: Archivo documental Méd. Vet. Javier

Bellati.

las politicas desarrollistas y que al finalizar,
en el marco de la ultima de dictadura
militar, el cambio marca la presencia
de formas liberales que atravesaron los
marcos politicos y econdmicos. En los
ochenta, la asfixia financiera demandaba
el ajuste con crecimiento; fue el ensayo
gradual que abrid camino a la década
siguiente en un escenario de recuperacion
de la democracia, aunque un punto de
inflexion fueron los noventa durante el
neoliberalismoquebuscélatransformacion
productiva con equidad. Es aqui cuando el
INTA pierde la autarquia y la innovacién
cobra fuerza, dando lugar al impulso hacia
la politica de vinculacion tecnologica, en
el marco de la Ley 23877 de Promocion
y Fomento a la Innovacion. Entre los
propésitos de esta ley cabe mencionar
que busco articular el sistema productivo
con el sistema tecnolégico, y desde aqui
se cred la Agencia de Promocion Cientifica
y Tecnolégica en 1996. En este escenario
fueron creadas Fundacién Argeninta e
INTEA, la primera de ellas inicialmente
enfocada en la capacitacion y la segunda
abocada a la generaciéon de empresas de
base tecnolégica. Por esta via se aumento
la vinculacion de empresas privadas, como
también la generacion de convenios con el
CONICET y las universidades. Por su parte
el INTA se debatio entre la necesidad de
separar la investigacion de la extensién,
pero a pesar de ello se optd por la
permanencia de aquella mision dual de
extensidn/investigacion como estrategia

de auto-preservacién. En este sentido,
con la creacidon del Pro Huerta y Cambio
Rural se buscéd paliar la situacion critica
de pequenos productores; y por otra
parte se profundizé la vinculacidn con
otras instituciones fundamentalmente
de investigacion a través de la Agencia
recientemente creada, de manera que
la gestion de los recursos en el sistema
de herramientas financieras tensiono
la originaria mision dual de extension/
investigacion.

Durante los primeros anos del
2000 se recupera la autarquia, y junto
con la Secretaria de Ciencia y Tecnologia
se desarrollé un Programa de Promocion
Cientifica y Tecnoldgica para la Actividad
Agropecuaria con el objetivo de que esta
estructura fortaleciera el abordaje de
proyectos de Investigacion+Desarrollo
(I+D). Esto se logré6 a través de la
promocion de alianzas estratégicas con
otros organismos de Ciencia y Tecnologia
del sector publico y privado. Luego le
siguié la creacion del Sistema Nacional
de Ciencia, Tecnologia e Innovaciéon que
busco el fortalecimiento de los espacios
de ciencia y tecnologia, en el que el INTA
adaptd sus enfoques y sus instrumentos
programaticos en pos de una estrategia
institucional que permitiese un mejor
abordaje de la complejidad territorial.
Esto se reflejo a través del Plan Estratégico
Institucional 2005-2015, a partir del cual
se disenaron herramientas que facilitaron
el abordaje de los diferentes problemas
acordes a las particularidades de cada
territorio.

Para finalizar y siguiendo la
propuesta inicial, el desafio venidero
sera repensar cdmo la misidon dual de
investigacion/extension se adecua en la
institucién al nuevo cambio de época. Si
bien este articulo no profundiza en los
distintos momentos, resulta interesante
conocer el contexto de creacion para
reflexionar y generar debates futuros.
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3 PEQUE OS PRODUCTORES (1

GANADEROS ACCEDEN AL MERCADO

DE BARILOCHE

Un logro interinstitucional que valoriza la
carne producida en la Region Sur

Franca Bidinost
bidinost.franca@inta.gob.ar

Agencia de Extension Rural INTA Bariloche
Leonardo Claps
claps.leonardo@inta.gob.ar

Sistemas de Produccion INTA Bariloche
Marcos Subiabre
subiabre.marcos@inta.gob.ar

Agencia de Extension Rural INTA Bariloche
gueda Andersen
andersen.agueda@inta.gob.ar
Consultora externa

Una nueva estrategia de mercado para la producci n de carne de los
peque os productores se hizo posible. La disponibilidad del servicio
de faena formal y la venta en blanco, directa al consumidor, mejoran
los ingresos del peque o productor y satisfacen al consumidor en el
Mercado Comunitario de Bariloche. Esta experiencia de articulaci n inter-
institucional y p blico-privada genera grandes oportunidades para el
crecimiento de este tipo de cadenas comerciales.

La historia de la comercializaci n en la
Regi n Sur

La comercializacion de carne
por pequenos productores ganaderos
de la Region Sur de Rio Negro ha sido
histéricamente ocasional y oportunista.
Esto se debe a que sus escasos excedentes
de corderos y chivitos comercializables no
son acordes a la estructura de la cadena
comercial tradicional de la carne en la
region. En dicha cadena la unidad de
negocio es un camion jaula que carga
300 corderos, la faena es en frigorifico,
y abastece cadenas de supermercados y
carnicerias en centros urbanos.

Ante ese contexto, ano tras ano
al aproximarse el fin de ano, muchos
pequenos productores de la zona realizan
la faena de manera domiciliaria en el

campo (corderos, chivitos y en los ultimos
anos también lechones). Luego renuevan
sus estrategias para trasladar las reses
hasta la ciudad, en autos particulares o
transporte publico, y asi acceden a clientes
informales para su produccién. La ciudad
de San Carlos de Bariloche representa una
oportunidad por ser un centro urbano de
consumo con una poblacién estable de
aproximadamente 140.000 habitantes vy
una afluencia turistica cercana al milléon
de visitantes anuales.

Frente a esta situacion se avanzoé
en una propuesta inter-institucional
que logre una nueva estrategia de
mercado para la carne de los pequenos
ganaderos mediante Circuitos Cortos
de Comercializacion (CCC). Los CCC son
sistemas de distribucién de alimentos
articulados entre productores vy
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consumidores orientados a la disminucion
de la cadena de intermediarios,
minimizando el control que ejercen los
grandes oligopolios sobre el circuito
comercial y potenciando la interaccion
entre agricultores y consumidores, con un

Concretar esta estrategia de
mercado significo un proceso de multiples
acciones 'y aprendizajes  sucesivos,
representado en la siguiente linea de
tiempo:

precio mas justo para ambos.
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Comparaci n de beneficios y riesgos
entre la nueva estrategia de mercado y
las alternativas previas

Una vez ajustados los
procedimientos para esta estrategia
comercial se la pudo comparar respecto
al canal tradicional formal (venta a un
frigorifico) y al informal (faena domiciliaria
y venta puerta a puerta), en términos de
ingresos, participacion del productor vy
riesgos para el productor y el consumidor
(Cuadro 1).

Se puede concluir que mediante
esta nueva estrategia comercial el ingreso
bruto que recibe un productor por cada
res es mayor al que lograria en el canal
tradicional formal, y aun mayor que en el
mercado informal. A su vez el productor
logra un alto nivel de formalidad en sus
transacciones, con bajo riesgo economico
y personal, tanto para él como para el
consumidor. Tales beneficios requieren de
un mayor nivel de involucramiento en el
proceso comercial, como es el caso de la
capacitacion, comunicacion y organizacion
(Cuadro 1).

Cuadro 1. Andlisis comparativo de las experiencias de comercializacion en el Mercado Comunitario en relacion
a los canales tradicional e informal de la carne en Rio Negro.

Estrategia comercial Tradicional Mercado Informal por
formal comunitario | cuenta propia

Ingreso bruto al productor (por animal) $ 650 (en pie) $ 985 (res) $ 900 (res)
Nivel de participacion en la cadena comercial formal Bajo Alto Nulo
Nivel de formalidad de la cadena comercial Alto Alto Nulo
Riesgo econémico y personal para el productor Bajo Bajo Alto
Riesgo para el consumidor (inocuidad del producto Bajo Bajo Alto
y seguridad alimentaria)

Conclusiones

Durante las diversas experiencias
realizadas en este proceso los productores
visualizaron una serie de ventajas. Entre
ellas se destaco el fortalecimiento de
sus capacidades organizativas y de
negociacion, generacion de vinculos
estratégicos con otros actores de la
cadena comercial y formalizacion de la
comercializacion de su produccion. Desde
el punto de vista familiar se revaloriza
la produccion y mejora del ingreso
econdmico.

Por su parte los consumidores del
Mercado Comunitario rescataron como
beneficios el consumo de productos
frescos, el acceso a productos de calidad
que cumplen con normas sanitarias,
el precio acorde a la buena calidad, el
conocimiento sobre el origen del producto
a consumir y la satisfaccion por compra a
pequenos productores de la region.

En la proxima temporada se
espera incrementar el volumen de carne
comercializada en este circuito. Para ello se
plantearon una serie de estrategias entre
las que se encuentra la formalizacién de
la Mesa Carnes en la region como espacio
de didlogo publico-privado y de toma de
decisiones, la instalacion de una carniceria
en el Mercado Comunitario que permita
la venta de carne fraccionada por cortes,
un fondo de financiamiento para que las
organizaciones de productores puedan
adelantar parcialmente el pago a sus
asociados generando el compromiso de
venta y para la realizacion de engordes
con destino a faena. A esto se suma la
necesidad de abrir nuevos mercados en
otros polos de consumo de la provincia
para poder canalizar la produccién de
carnes del sector centro y este de la
Region Sur.
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3 NUEVO CONTEXTO PARA EL CONTROL

DE LA BRUCELOSIS OVINA

Carlos Robles
robles.carlos@inta.gob.ar
Agust n Mart nez
martinez.agustin@inta.gob.ar
Grupo de Salud Animal

Area de Produccion Animal
INTA Bariloche

Con la promulgaci n de la Resoluci n 545 del SENASA a fines del 2015 se
establece el control obligatorio de la Brucelosis ovina, la enfermedad de la
reproducci n de los ovinos de mayor importancia en la Patagonia.

Introducci n

La Brucelosis de los ovinos es una
enfermedad infecto-contagiosa de curso
cronico producida por Brucella ovis. Esta
bacteria fue aislada por primera vez
en Nueva Zelandia en 1952 a partir de
muestras de ovejas abortadas. En 1961
es diagnosticada por primera vez en la
Argentina a partir de muestras de semen
de carneros de Tierra del Fuego y a partir
de los anos 90 se la empieza a estudiar
en el INTA Bariloche, determinandose que

la enfermedad esta difundida en toda la
Patagonia.

En Patagonia las prevalencias son muy
variables dependiendo de la zona y la raza
ovina presente. En la Tabla 1 se presentan
los resultados sobre 181.495 muestras
de carneros de todas las provincias
patagonicas analizadas en nuestro
laboratorio, donde se puede apreciar que
de cada 10 establecimientos, 7 tienen la
enfermedad en su majada.

Tabla 1: Resultados de Brucella ovis sobre 181.495 muestras de sueros de carneros analizadas en los
laboratorios del INTA Bariloche durante el periodo 1995-2010.

N° Establ. % (+) N° sueros % (+)
procesados
Rio Negro 68 41.2 8321 5.5
Neuquén 15 33.3 1506 7.6
Chubut 191 63.9 64979 3.6
Santa Cruz 234 77.8 52832 8.2
Tierra del Fuego 163 79.1 53857 6.2
TOTALES 758 66.2 181495 5.8

Impacto de la brucelosis ovina sobre la

producci n
La Brucelosis impacta
negativamente tanto los

establecimientos de cria general como en
las cabanas debido a:

- acortamiento de la vida reproductiva

de los machos

- aumento en el descarte de carneros
- caida en la fertilidad de la majada
« aumento de la mortalidad perinatal de

corderos

- complicaciones en el manejo
- gastos en saneamiento

+ desprestigio de la cabana

« restricciones en el comercio
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- pérdida de animales de alto valor
genético

Aspectos cl nicos de la enfermedad

La infeccion por Brucella ovis
se asienta basicamente en el aparato
reproductivo de machos y hembras, sin
embargo, por las caracteristicas de manejo
extensivo que se practica en la Patagonia,
el mayor impacto de la enfermedad se
produce en los carneros.

El principal signo clinico de
la enfermedad en los carneros es el
aumento del tamano y el endurecimiento
de los epididimos (Foto 1), pudiendo ser
uni o bilateral y, en forma simultanea se
produce la atrofia o achicamiento de los
testiculos, lo que en conjunto produce

B Foto 1: Izquierda: testiculo y epididimo normal

Derecha: cola de epididimo aumentada de
tamano y testiculo atrofiado.

como resultado la infertilidad de los
carneros. Si bien puede estar afectado
todo el epididimo (cabeza, cuerpo y cola)
en el 70% de los casos esta afectada sélo
la cola (“perilla”) del epididimo (Foto 2).

Los carneros afectados mantienen
una libido normal pero el semen se ve
afectado, con presencia anormal de
mucus, concentracion y motilidad de
espermatozoides disminuida y presencia
de células inflamatorias (Foto 3).

Las hembras raramente se
enferman, pero si ello ocurriera puede
conducir al aborto de la oveja prenada
y a un aumento de la mortalidad de
corderitos recién nacidos.

B Foto 2: Izquierda: testiculo atrofiado y epididimo
aumentado de tamano y fibrosado. Derecha:
testiculo y epididimo normal.

B Foto 3: Extendido de semen tefido
donde pueden observarse puntos
oscuros correspondientes a células
inflamatorias (Flechas).
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Epidemiolog a de la enfermedad

La infeccion natural por B. ovis
ocurre solamente en el ovino y a diferencia
de la brucelosis bovina, caprina y porcina,
ésta no se trasmite al ser humano. La
enfermedad ingresa a un establecimiento
principalmente por la compra o préstamo
de carneros infectados. También,
debido al mal estado de los alambrados
perimetrales, puede haber pasaje de
animales entre campos sanos y campos
enfermos. En las provincias donde existen
los “talajes” es una practica que favorece
la transmisiéon de la enfermedad de un
campo a otro. Los carneros infectados
excretan la Brucella a través del semen vy
de la orina y de esta manera es como se
transmite la bacteria de un animal a otro.

Una vez que la enfermedad
ha ingresado a un establecimiento, en
los sistemas extensivos de cria de la
Patagonia, el contagio entre carneros se
produce basicamente en 2 épocas:

a. En la época pre-servicio se produce la
transmision de macho a macho debido
al comportamiento homosexual de los
carneros en celo en esta época, por
la monta entre carneros entre si (via
venérea) y por la costumbre de olfatearse
y chuparse los genitales entre ellos (via
digestiva).

b. Durante el servicio se produce el
contagio cuando un carnero sano monta
una oveja que fue previamente montada
por un carnero infectado, el cual deposito
en la vagina de la oveja el semen
contaminado con Brucellas.

Tener en cuenta que los carneros
retajos utilizados para detectar celo
también se infectan y pueden mantenery
transmitir la enfermedad al igual que los
carneros.

Diagn stico

Si bien a esta enfermedad se la
conoce como “Epididimitis contagiosa
del carnero” porque el principal signo
es la inflamacién de los epididimos, en
Patagonia el 70% de los carneros no
desarrolla ningun tipo de lesion.

El diagnostico de la brucelosis
ovina se realiza mediante un analisis
de sangre. Para ello se debe tomar una
muestra de sangre a todos los carneros
y retajos del establecimiento, obtener el
suero sanguineo y enviar a un laboratorio
acreditado por SENASA para su analisis.

De acuerdo a la Resolucion 545 se
pueden utilizar 3 pruebas de laboratorio
para el diagnostico de la enfermedad:
“la inmunodifusion en gel de agar”, “la
fijacion del complemento” y “el enzimo-
inmunoensayo o ELISA”. Si bien las 3
técnicas estan aprobadas para su uso,
ELISA es la prueba mas recomendada por
ser rapida, sencilla y dar resultados muy
certeros. En nuestra experiencia, usando
este test en campos infectados, con 3
sangrados consecutivos espaciados por 45-
60 dias, se puede dejar el establecimiento
libre de Brucelosis.

Para el caso de carneros de cabana,
ante un caso de brucelosis, se pueden
utilizar otras técnicas para confirmar el
diagnostico. Tal es el caso del cultivo de
semen para tratar de aislar la Brucella, o
la reaccion en cadena de la polimerasa
conocida como PCR, que permite detectar
el material genético (ADN) de la Brucella
en una muestra de semen.

Control de la enfermedad

A diferencia de lo que ocurre con
la brucelosis bovina, el que mantiene la
enfermedad en el caso de los ovinos es el
carnero y es también quien la transmite
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dentro de la majada y de un campo a otro.
Por ello para controlar la brucelosis en un
establecimiento de cria ovina extensiva se
trabaja sélo con los carneros.

a- Entre establecimientos

A fin de controlar el contagio
y dispersion de la enfermedad de
un establecimiento infectado a otro
establecimiento sano, la Resolucion
545/15 del SENASA dispone que para
realizar cualquier movimiento de machos
ovinos a partir de los 6 meses de edad
se debera contar con un certificado de
laboratorio negativo a Brucella ovis. Esto
incluye carneros que se mueven de un
establecimiento a otro, a una feria, a un
remate, a una exposicion rural, carneros
gue van a un talaje, baterias de carneros
para inseminacion, etc. En todos los casos
el sangrado y el llenado de la planilla
con los datos del establecimiento y de
los animales deben ser realizados por
un veterinario acreditado por el SENASA
para Brucelosis ovina. Los sueros de los
animales también deben ser analizados en
un laboratorio acreditado para Brucelosis
ovina por el SENASA. El certificado con
los resultados emitido por el laboratorio,
tiene una validez de 60 dias.

b- A nivel de majada

La forma mas practica para
controlar la enfermedad en un
establecimiento es a través de |la
realizacion de controles periddicos de
todos los carneros, con eliminacion de los
animales positivos y realizar cambios en
el manejo de los machos. A continuacion
se enumeran una serie de actividades y
sugerencias que hay que tener en cuenta
a la hora de elaborar un plan de control
de la Brucelosis en un establecimiento de
cria ovina extensiva:

1. Realizar el doble caravaneado de todos

los carneros y retajos, a fin de tener un
buen registro de los animales en cada
sangrado.

2. Revisar clinicamente los animales cada
vez que se tomen muestras de sangre y
confeccionar una planilla con el numero
de cada carnero, edad, estado de dientes
y presencia o no de lesiones clinicas.

3. En el momento del sangrado tienen
que estar presentes todos los carneros,
incluidos los retajos, para evitar que
queden en el campo animales infectados
que son fuente de contagio de la
enfermedad.

4. Los animales positivos (infectados) o
con epididimitis deben ser apartados y
mantenidos en aislamiento hasta tanto
se los saque del establecimiento con
destino a faena, que debe ser lo mas
pronto posible para minimizar el riesgo
de contagio. A pesar de que se capen, los
animales pueden seguir contagiando la
enfermedad.

5. Mantener apartados los carneritos
jovenes de los adultos y si es posible,
enviarlos por separado al servicio.

Muestreos sugeridos durante el
primer a o en un establecimiento con
Brucelosis

No hay una receta Unica para el
control de la brucelosis ovina, por ello las
actividades que se sugieren a continuacion
son orientativas y habra que ajustarlas a
la situacion de cada establecimiento en
particular.

a. Realizar un control clinico y extraccion
de sangre a los 30 -60 dias de finalizado
el servicio a todos los carneros y retajos.
Descartar carneros y retajos positivos y/o
con lesiones con destino a faena.
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b. Realizar un segundo control clinico y
sangrado a los 30-45 dias de realizado
el primer control post servicio. Descartar
carneros y retajos positivos y/o con
lesiones.

¢. Realizar un tercer control clinico y
sangrado a los 60 dias antes del comienzo
del servicio. Descartar carneros y retajos
positivos y/o con lesiones.

En base a los resultados obtenidos
con estos muestreos se definen las
actividades necesarias para la marcha del
plan en el ano siguiente.

La Resolucién 545/15 establece
que el establecimiento que logre 2
sangrados negativos con un intervalo de
60 a 90 dias entre ellos podra solicitar al

SENASA el certificado de establecimiento
libre de Brucelosis ovina. En los anos
sucesivos debera sangrar los carneros una
vez al ano para revalidar la certificacion.
El establecimiento certificado como libre
de Brucelosis ovina quedara exceptuado
de sangrar los carneros para moverlos del
campo pero sélo podra comprar animales
de establecimientos certificados como
libres de Brucelosis ovina.

Comentarios finales

El Grupo de Salud Animal del
INTA Bariloche brinda asesoramiento a
productores y veterinarios involucrados
en planes de control de Brucelosis ovina
y ofrece el servicio de diagndstico de
laboratorio mediante el test de ELISA.

ovina.pdf

La Resolucién 545/15 se puede descargar en el siguiente link:

http://www.provino.com.ar/images/PDF/SENASA%20545-15%20
completa-Plan%20de%20control%20de%20brucel%C3%B10sis%20
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I3 UNA EXPERIENCIA DE ORDENAMIENTO

TERRITORIAL MUNICIPAL
El caso de Andacollo en la Provincia de

Neuquén

Marta Madariaga
madariaga.marta@inta.gob.ar

EEA Bariloche - Area Recursos Naturales
Alejandro Javier Mogni
mogni.javier@inta.gob.ar

EEA Bariloche - AER Chos Malal

La Municipalidad de Andacollo ha iniciado un proceso de Ordenamiento
Territorial (OT) de su ejido con una mirada integral que incluye su mbito
urbano y rural. Est orientado a adecuar el uso de los espacios a las
aptitudes y restricciones ecol gicas y sociales, lo que puede ser objeto de
conflictos de diversos tipos.

¢Qu es el Ordenamiento Territorial?

Es un proceso permanente de
caracter politico, técnico, administrativo
y social, que involucra la toma de
decisiones concertadas enfocadas en
la ocupacion ordenada y sostenible del
territorio para mejorar de la calidad de
vida de la poblacion. Permite optimizar
la localizacion de los asentamientos, la
infraestructura fisica y las actividades
socioecondémicas. Es necesario ordenar
porque existen conflictos sobre la
ocupaciondelterritorio, porque nosiempre
se aprovechan bien sus potencialidades, o
porque puede estar mal utilizado o sobre-
explotado. Algunos ejemplos podrian
ser la contaminacién por inadecuada
explotacion minera, deforestacion para
agricultura o ganaderia, expansion urbana
desordenada, sobrepastoreo, entre otros.

¢C mo se logra el ordenamiento de un
territorio?

El Plan de Ordenamiento
Territorial es el instrumento basico,

siendo una guia de la gestién publica y
privada para la actuacion en el territorio,
con una vision de mediano y largo plazo,
dinamica y perfectible. El diagnostico
territorial participativo se encuentra
en la base del proceso de OT, e implica
contar con el gobierno municipal como
motor del proceso, y convocante de los
actores para poder relevar y encarar los
conflictos generados por los desequilibrios
territoriales.

El proceso iniciado en Andacollo se
orienta alograr que el Municipio elabore su
propio Plan de Ordenamiento Territorial.
En este proceso el INTA brinda apoyo
técnico- metodoldgico y acompanamiento
en las gestiones. Para lograr este objetivo,
la Agencia de Extensién Rural Chos Malal
cuenta con un técnico en el terreno que
aporta el sequimiento permanente. Por su
parte la EEA Bariloche capacita, organiza
talleres y acondiciona la informacion
generada para el area, previamente o
durante el proceso.
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El rea Piloto Andacollo

Provincia del Meuguén 719

El Ejido de Andacollo se localiza en
el noroeste de la provincia de Neuquén
(con 370 km?) y se enmarca en un
ecosistema fragil de la Cuenca Alta del rio
Neuquén, con condiciones de semiaridez,

marcadas pendientes, suelos poco
desarrollados, recursos hidricos escasos
y de desigual distribucidon, presencia de
riesgos de aludes, sequias, heladas, sismos,
ademas incluye conflictos por la tenencia
de la tierra y en el uso del suelo con la
actividad ganadera trashumante, con
numerosos productores en tierras fiscales
y problematica minera.

ﬁD‘_:ﬂlni : .CﬂﬁuH.I.L
HAKTENGA LA LIPIEZA |

B Bosque comunal.

Se situa en un area de valles
delimitados por la Cordillera de los Andesy

Morte neuguino

la Cordillera del Viento. Las precipitaciones
rondan los 700 mm, concentrandose en el
invierno aunque con una alta fluctuacion
interanual. En este ambiente con clima
templado, cdlido y seco en verano y
himedo en invierno dominan las estepas
arbustivas y herbaceas, con bosques
relictos de cipreses. Estan presentes
también las plantaciones de pinos que
conforman el Bosque Comunal manejado
por el municipio.

B Mina de oro.

La localidad de Andacollo esta
emplazada sobre la margen izquierda
del Rio Neuquén a 1113 msnm. Registra
3121 habitantes (relevamiento 2013)
dedicados principalmente a la actividad
ganadera caprina, mineria de oro, forestal
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y turismo dados los atractivos paisajisticos.
Laboralmente Ila poblacion presenta
gran dependencia laboral con el Estado
Provincial (64%).

T

B Plaza principal.

El Ordenamiento Territorial en

Andacollo

El proceso se inicié6 en 2014 con
capacitaciones orientadas a informar a los
actores del territorio sobre los conceptos
basicos en OT y en la difusion del
camino a recorrer para lograr el Plan de
Ordenamiento Territorial. La presentacion
dela CartaIntencion Municipal firmada por
el Intendente dio lugar a la conformacion
de la Mesa de OT que comenzé a trabajar
formalmente con representantes de la
sociedad. En este marco se avanzé con el
mapa de actores, diagnostico del ejido,
instauracion de un espacio de intercambio
virtual de informacion, enfoque de riesgo
y planificacion de manejo del bosque
comunal, entre otros. A escala provincial
el Municipio de Andacollo se constituyo
como la primera experiencia con la
incorporacion del “Enfoque de riesgo”
en un proceso de planificacion local.
En el campo de la gestion para apoyar
el proceso se concretd la firma de un
Convenio Marco de Cooperacion Técnica
de INTA con los integrantes de la Mesa.

B Reunion de la Mesa de Ordenamiento Territorial.

La Mesa de Ordenamiento Territorial

El proceso esta liderado por el
Intendente municipal y a cargo de la Mesa
de Ordenamiento Territorial constituida
a tal efecto. El trabajo de planificacion
es netamente interdisciplinario e
interinstitucional, con el aporte vy
compromiso de las organizaciones con

B Taller de trabajo.

presencia en el territorio, por lo que la

Mesa de OT quedd conformada por:

+ Ministerio de Desarrollo Territorial de la

provincia del Neuquén que se desenvuelve

por medio de diversas secretarias:

- El COPADE (Secretaria de Planificacion y

Accion para el Desarrollo) a través de la

participacidon de profesionales de diversas

dependencias:
Direccion General

Territorial

. Unidad de Planificacion Ambiental

. Coordinacién Provincial de Planificacion

Territorial

- Subsecretaria de Produccion y Desarrollo

Econdmico, con su Agencia Regional de

Produccién en Andacollo.

+ Municipalidad de Andacollo a través de

sus estamentos:

de Ordenamiento
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- Honorable Concejo Deliberante de
Andacollo

- Gobierno de
Andacollo

- Area de Ordenamiento Territorial

- Comision de Ordenamiento Territorial
(dependiente del Concejo Municipal)

- Hospital de Area Andacollo.

« Centro de Formaciéon Profesional N2 16.
- Instituto Nacional de Tecnologia
Agropecuaria, a través de la EEA Bariloche
y su Agencia de Extensién Rural de Chos
Malal.

la Municipalidad de

Algunos logros en este proceso

- El avance de esta iniciativa se inicid con la
redaccion de la Carta Intencién Municipal
por medio de la cual el Intendente Ariel
Aravena manifiesta su interés en el OT y
en llevar adelante el proceso hacia el POT
mediante Nota N° 14 del 2 de octubre de
2014.

+ A partir de allise constituyo formalmente
de la Mesa de Ordenamiento Territorial
de Andacollo (4 febrero de 2015),
integrada por Autoridades Municipales,
COPADE, Hospital de Area Andacollo,
Ministerio de Desarrollo Territorial,
Centro de Formacion Profesional n216
e INTA Bariloche. La Mesa se reune
un dia fijo por mes y paralelamente se
avanza por medio de comisiones de
trabajo enfocadas a distintas tematicas:
a) Servicios, redes y caminos; b) Prensa;
¢) Sistemas productivo-econdmicos. Cada
una de estas comisiones fija sus objetivos
de trabajo mensualmente y una meta
anual integradora.

+ En el transcurso de este proceso el
INTA Bariloche concretd varias reuniones
de difusion y capacitacion en OT con el
objetivo de brindar apoyo conceptual y
metodoldgico a las instituciones locales.
Ademas se realizaron talleres con objetivos
especificos en tematicas tales como: mapa
de actores, plan de manejo de bosques
comunales y enfoque de riesgos.

- Para facilitar y formalizar las actividades

interinstitucionales se firmoé un Convenio
Marco de Cooperacion Técnica en el
marco del OT Andacollo (20/7/2015).
Los organismos firmantes fueron los
integrantes de la Mesa de OT.

+ El COPADE (Secretaria de Planificacion
y Accion para el Desarrollo) participa
activamente en este proceso brindando
apoyo permanente en distintas instancias
y contando con los aportes de la Direccion
General de Ordenamiento Territorial a
partir de febrero de 2016.

+ En el transcurso de este proceso y con el
fin de difundirlo se desarrollaron diversos
productos de divulgacion para el ambito
local. Se realizaron spots publicitarios (6
audios de divulgacion radial), afiches,
notas periodisticas en el canal local a cargo
de Prensa Municipal y una propuesta
de audiovisuales a cargo del Area de
Comunicacion de la EEA Bariloche.

+ El Municipio de Andacollo se constituyd
como la primera experiencia a escala
provincial con la incorporacion del
“"Enfoque de riesgo” en un proceso de
planificacidon local, y conforme lo establece
la Ley Provincial N2 2713. Dicha Ley busca
incorporar el enfoque de riesgo en las
politicas de planificacion y desarrollo
territorial de la provincia.

- El OT en Andacollo cuenta con el
apoyo provincial, desde donde se ratifico
el acompanamiento a esa iniciativa
orientada a contar con una herramienta
de central importancia para la gestion
municipal.

C mo sigue ...

El Ordenamiento Territorial en
Andacollo continda su proceso durante
2016 con el compromiso y participacion de
los actores del territorio. Se han planificado
diversas actividades tales como talleres de
prospectiva territorial y de zonificacién,
ademas de propuestas para avanzar en la
documentacién del proceso recurriendo a

diferentes estrategias. 0
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PATAG NICA

[J TURISMO RURAL EN LA ESTEPA 4

Nora Aira
noraaira@yahoo.com.ar
Secretaria de Agricultura Familiar. Cambio Rural Il

El turismo rural comunitario contribuye al desarrollo territorial y al arraigo
de j venes, poniendo en valor la identidad cultural que heredaron de sus

mayores. En los parajes Pichileufu,

irihuau Arriba y Villa Llanqu n los

agricultores familiares abren sus tranqueras y comparten sus vivencias con
los visitantes, intercambiando saberes y experiencias.

Agricultores familiares se organizan en
red ofreciendo turismo en sus parajes

A partir del interés y el esfuerzo
de un grupo de familias rurales y con la
finalidad de desarrollarlaactividad turistica
en sus parajes -como complemento de
sus actividades productivas-, nacié hace
aproximadamente 7 anos atras la Red
de Turismo Rural Comunitario llamada
“Cultura Rural Patag nica”. Esta
integrada por 16 familias de agricultores
de tres parajes de la Provincia de Rio
Negro denominados Nirihuau Arriba,
Pichi Leufu y Villa Llanquin, que aunaron
sus esfuerzos con el fin de promocionar
y comercializar en forma conjunta y
solidaria sus emprendimientos turisticos
rurales.

Esta red desde el ano 2009 integra
-junto a otras organizaciones campesinas
y de pueblos originarios- la Red Argentina
de Turismo Rural Comunitario (RATURC).
Cuenta desde sus comienzos con el
acompanamiento técnico de la Secretaria
de Agricultura Familiar, tarea que se
enmarca institucionalmente a los fines
de promover el arraigo en los lugares
de origen y fomentar la diversificacion
productiva. A mediados del ano 2015 se
incorpora el INTA mediante el programa
"Cambio Rural I1”, destinado a innovacion
e inversion, que se ha constituido en
un importante instrumento de politica

publica en todo el territorio nacional.

“Sentimos que tenamos que ofrecer
este tipo de turismo para que nuestros
hijos no dejen los campos. No tenemos
muchas posibilidades para una econom a
sustentable. Este es un gran problema,
ya que ante la falta de oportunidades, la
juventud se ve obligada a buscarlas en la
ciudad. Al elegirnos -cuando usted venga-
ser una persona que est aportando una
soluci n concreta para hacer realidad el
deseo de mantener nuestra familia unida
y en su lugar de origen”. Asi enfatizaba
Zulema Rodriguez de Nirihuau Arriba, Rio
Negro, una de las integrantes pioneras de
la red.

C mo es el turismo rural?

Se trata de un turismo artesanal,
en donde el atractivo turistico esta
conformado por el conjunto de las
actividades cotidianas de un dia de
campo, el tejido, el hilado, la curtiembre,
las artesanias, el cuidado de la huerta y sus
animales, la gastronomia tipica y por sobre
todo la "“vivencia en si junto a su gente”;
a lo que se suma el paisaje tan particular
de la estepa, con llamativas formaciones
volcanicas y rios que la recorren.

“Este tipo de turismo es diferente, porque
en los hoteles nadie conoce a nadie,
nosotros invitamos a la gente a nuestra
casa y comemos juntos en la mesa”, afirma
Rosalia Munoz del Paraje Pichileufu.
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B Visitantes y anfitriones recorriendo el “Campo
San Ceferino”.

Con qu se encuentran los visitantes?

Es una propuesta que valoriza
la cultura rural con todos sus matices.
En principio la inmensidad de la estepa
invita a mirar el cielo, ver las aves que
circundan el lugar, tal vez un condor
curioso a lo lejos, o aguilas moras un poco
mas visibles; las formaciones volcanicas no
pasan desapercibidas e invitan a agudizar
el ojo y ponerle nombre a las diferentes
figuras que se presentan.

La familia anfitriona los recibe en
su hogar. Se trata de espacios auténticos
donde se desarrollan los pequenos actos
cotidianos como parte de su cultura
rural puesta en valor. El mate es el factor
comun en todas las visitas y al llegar al
lugar aparece en senal de bienvenida,
participando de conversaciones en las
que se construye un entramado de
experiencias entre anfitriones y visitantes.
Ellos se toman su tiempo para empezar a
conocerse.

Tortas fritas, mate, charlas
pausadas, son el inicio de la jornada.
Luego se realiza un paseo por los vastos
horizontes de la estepa. Uno de los
anfitriones oficia de guia baqueano. Ellos
comparten su historia, su forma de vida,
anécdotas de la region, sus origenes, sus

raices; muestran su lugar con simpleza y
orgullo alavez, conociendo en detalle esas
tierras, lo vivido por ellos y lo transmitido
por sus generaciones pasadas.

Se organizan dias de campo
en cada paraje y para quienes quieren
profundizar la experiencia se realizan
programas de varios dias dentro del
circuito, promoviendo la convivencia y el
conocimiento de esta forma de vida.

i, E._ o _i{“

B Cabalgata en el campo El Triunfo de José Millar.
Pichileufu.

En los programas se incluyen tanto
caminatas de mediana dificultad, como el
andar a caballo a un tranco pausado (de la
misma forma que se hace cotidianamente
para trasladarse), que invita a apreciar
cada detalle en la extension del imponente
paisaje. Los ojos avezados se sorprenden
con un ambiente caracterizado por su
riqueza en manifestaciones geoldgicas y
la variedad de flora y fauna, y se participa
del encuentro de personas de diversos
origenes, donde el viajero se convierte en
protagonista.

Mate, tortas fritas, pan, dulces y
quesos caseros, asado de cordero, chivo,
vaca, charqui, tortilla al rescoldo, verduras
organicas, guisos carreros y estofados son
parte de la gastronomia tipica.

Presencia

N‘-’66—2016|




Se puede apreciary hasta colaborar
-si asi lo desea- en tareas rurales como el
arreo del ganado, ordene, cosecha en
huerta y también artesanales como el
hilado, tenido y tejido.

Las propuestas se combinan con
distintos tipos de alojamiento; desde el
acampe en el area, con habitacion en la
casa de la familia o en cabana de adobe.

La temporada comienza en
noviembre y perdura hasta abril,
alcanzando su mayor auge durante los
meses de verano, estacion donde la
estepa se convierte en una buena opcion
debido a la confortabilidad del climay a la
belleza de sus paisajes.

Qui nes nos visitan?

Hay unsegmentoturisticoqueelige
el turismo como una practica responsable
y solidaria, y cuya motivaciéon son las
vivencias con la cultura de comunidades
campesinas y de los pueblos originarios.
Es por ello que mediante el Turismo Rural
Comunitario se pretende complementar
las actividades tradicionales, promoviendo
una actividad respetuosa e intercultural,
ambientalmente responsable,
culturalmente enriquecedora,
econdmicamente justa y socialmente
solidaria y digna, en donde ambos,
visitantes y anfitriones sean “socios
responsables” para el desarrollo
sustentable de las comunidades.

Los que eligen este tipo de
experiencia e intercambio con los
pobladores son conscientes que estan
colaborando con estos  objetivos,
sumandose cada vez mas a esta propuesta
que saben auténtica y sustentada en
una mejor calidad de vida para quienes
realizan esta oferta.

Algunos testimonios de los
visitantes denotan la experiencia:

“Hemos visitado a la familia Toro en Villa
Llanqu n y quedamos encantados por la
gente, el lugar y la propuesta. Pasamos un
d a inolvidable en familia, nuestros hijos
felices con la experiencia y con muchas ganas
de volver. Todos muy agradecidos por la
hospitalidad y la amabilidad de permitirnos
compartir un d a en su casa. Recomiendo y
aliento a todos a vivir esta experiencia en
el formato que mejor les quede, hay para
todos los gustos y presupuestos!”. Verdnica
de Panis visitdo el Campo San Ceferino en
Villa LLanquin.

“La experiencia nos result sumamente
gratificante. Sequro volveremos. Tuvimos la
suerte de presenciar momentos especiales
ya que el domingo se organiz una carrera
de cuadreras. Zulema es una persona muy
agradable de escuchar. Me gust la caba a,
¢ moda, limpia, bien calentita y aislada
y bien equipada. Los chicos no quer an
volver. Participaron en siembra de lechugas
y cosecha de remolachas, juntaron huevos
en una canasta y vieron ¢ mo se carneaba
un chivo. Quedaron maravillados por todo
lo que significa un d a en el campo. Muy
rica la comida, para chuparse los dedos.
Flavia Santamaria visitdo el campo “Las 4
F” en Nirihuau Arriba.

Concluyendo, este tipo de turismo
invita a profundizar en el conocimiento
del funcionamiento del sector rural,
contribuye con el desarrollo territorial,
arraigo y soberania alimentaria. Son
iniciativas con una fuerte raiz comunal
donde la cultura local es la base del
atractivo como parte fundamental de
puesta en valor de su identidad. Desde
ese elemento cultural parten otros como
la diversificacion econdmica y el interés
ambiental, tanto para sus asociados
como para las comunidades de influencia.
Invitamos a conocer esta experiencia, que
hemos corroborado resulta enriquecedora
tanto para extranjeros y locales.
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Ese anfitri n que ayer mismo se encarg de los animales, arregl un alambrado y
mantuvo en condiciones su producci n ... o esa anfitriona que se encarg de la huerta, del
orde e, del tejido y de amasar el pan entre otras tareas ... Ellos, que disfrutan de su campo,
que quieren quedarse viviendo all y continuar con sus tradiciones y costumbres, los est n

esperando.

B Ya pusimos la pava ... y nuestro fuego siempre [ En la huerta.
esta encendido para compartir con él.

C mo contactarse?

La oferta del turismo rural se puede apreciar en su totalidad tanto en la pagina web
http://www.turismoruralbariloche.com/, como en el sitio de Facebook https://web.
facebook.com/culturaruralpatagonica/. Generalmente por el Facebook se reciben
las consultas y los pedidos de reserva, pero también se puede concretar via mail en
culturaruralpatagonica@gmail.com.
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I3 PLANTAS NATIVAS ORNAMENTALES

Produccion y comercializacion en viveros
de la Patagonia Norte argentina

Florencia Mancini
florenciamancini@hotmail.com
Universidad Nacional del Comahue - AUSMA
Ariel Mazzoni
mazzoni.ariel@nta.gob.ar

INTA - EEA Bariloche

An bal Prina
aniprina@yahoo.com.ar
Universidad Nacional de La Pampa
Ingrid Villanova
villanova.ingrid@inta.gob.ar
INTA - Instituto de Floricultura

Hace unos 70 a os se inici

la producci ny comercializaci n de plantas

nativas en Patagonia. Hoy sigue vigente y numerosas especies son
utilizadas para embellecer parques y jardines urbanos. En este art culo
se presenta la percepci n actual de los viveristas sobre la producci n de
plantas ornamentales nativas y las caracter sticas del mercado regional.

Contexto nacional

La produccion de plantas
ornamentales en la Argentina comenzé a
principios del Siglo XX de la mano de la
inmigracion japonesa y alemana. A pesar
de tener un siglo de existencia, el mercado
actual se encuentra poco diversificado. El
mercado interno se abastece enteramente
de variedades comerciales provenientes
del exterior, sin embargo, algunas de
ellas han sido desarrolladas por empresas
extranjeras a partir de especies nativas de
regiones latinoamericanas. Tal es el caso
de géneros como Alstroemeria, Petunia
y Verbena. La investigacion de mercado
es uno de los temas pendientes en la
floricultura argentina, ya que se desconoce
el comportamiento del consumidor, sus
preferencias y habitos de consumo.

¢Qu sabemos del mercado de plantas
nativas en Patagonia?

De un trabajo de investigacion en
Patagonia se logro detectar una demanda
cautiva en plantas nativas ornamentales,

observando que es primordial enfatizar
la caracteristica “nativa” para que en
la cadena comercial se reconozca este
producto como tal. A la vez esto le
otorga valor agregado a la planta o flor,
ya que representa un atractivo para el
consumidor especializado, pero también
para aquellos que valoran los productos
con denominacion de origen.

El crecimiento y desarrollo
de algunas localidades patagdnicas,
principalmente turisticas, acompanadas
de nuevas parquizaciones privadas vy
espacios verdes de grandes dimensiones,
marcan un aumento en la demanda de
plantas ornamentales, que en algunos
casos se caracterizan por la busqueda de
productos novedosos y de mejor calidad.

La produccién de plantas
ornamentales en Patagonia se concentra
alrededor de las grandes ciudades
integrando la agricultura urbana vy
periurbana de la region. En la Patagonia
Norte existen viveros comerciales con
produccién de plantas ornamentales
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exoticas y nativas, sin embargo, es escasa
la informacion sobre la actividad en la
zona.

¢Qu es importante conocer en nuestra
regi nyporqu ?

Para orientar y potenciar el
desarrollo productivo de las plantas
nativas resulta relevante conocer las
caracteristicas y particularidades de este
segmento de mercado en la region. Por
ello, el objetivo de este trabajo es indagar
acerca de la produccion y comercializacion
de esta linea de plantas ornamentales.

Es asi que en junio de 2016 se
realizd una encuesta en trece viveros
ubicados en las localidades de San Carlos
de Bariloche, provincia Rio Negro, y San
Martin de los Andes y Villa La Angostura,
provincia de Neuquén. La cantidad de
viveros encuestados en cada localidad
supero al 50%, habiendo sido entrevistados
sus duenos. Entre las variables nominales
mas importantes que fueron estudiadas
se encuentran: especies cultivadas, rubro
ornamental, tipo de propagacion vy
variables de opinidén en torno al grado de
mantenimiento. Mientras que las variables
ordinales mas destacadas fueron: anos de
comercializacion categorizada, intervalos
de numero de especies comercializadas,
variacion de la demanda y nivel de
aceptacion de nativas respecto de
exoticas.

B Desarrollo de encuesta en un vivero de la ciudad
de San Carlos de Bariloche.

¢Qu caracter sticas tiene la producci n
de plantas ornamentales nativas?

El analisis de la informacidon
obtenida mostro que en la totalidad de
los viveros encuestados se comercializan
plantas nativas. En todos los casos
reconocieron que se comercializan desde
el inicio de sus actividades. Esto senala
que el interés por las plantas nativas se
manifiesta independientemente de los
anos de permanencia en la actividad.

La produccidn y comercializacidon
de plantas ornamentales nativas en viveros
posee mas de 30 anos de antiguedad en
la region andina patagonica y existe un
canal de comercializacion en torno a ellas
con algunas limitantes en cuanto a la
continuidad de la oferta y calidad, donde
productores de mayor escala abastecen a
otros viveros de menor escala y/o viveros
de venta al publico.

¢Hace cu ntos a os que los viveros
comercializan plantas nativas?

Tiempo de Cantidad de viveros
comercializaci n
<11 afnos 38 %
11-20 anos 15 %
21-30 anos 38 %
> 30 afos 8 %
Los productores manejan

tecnologias de propagacion por semilla y
esquejes, aplicadas en plantas nativas bajo
condiciones de cultivo en invernadero.
Principalmente producen arboles vy
arbustos, y en menor medida herbaceas
perennes y algunos helechos.

Presencia

N‘-’66—2016‘




¢, Como se propagan las plantas
nativas en los viveros?

¢ Coémo obtienen las plantas nativas los 46%
viveristas?

42%

@ S6lo produccién propia

OProduccion propia y compra 12%
a terceros

0%

Semilla  Estaca  Division Injerto

El 77% de los viveristas consideran que el mantenimiento de las plantas nativas
en relacidn a las plantas exoticas es similar y/o depende de la especie, y s6lo una minoria
comento que las nativas son mas faciles de mantener. No se identifica que las plantas
nativas requieren menos cuidados y en consecuencia no perciben dicha caracteristica
como una ventaja con respecto a las plantas exoticas.

¢ Es mas dificil mantener una planta
ornamental nativa que una exdtica?

39% 38%

15%

8%

Similar  Depende de Mas Més facil
la especie dificultoso

Especies ornamentales nativas que se producen en los viveros

Especies nativas Cantidad de viveros
que la producen
Arrayan 85%
Araucaria, Nothofagus, michay, siete camisas 62%
Maitén, helechos 54%
Notro, chilco, panil, calafate, cafa colihue 46%
Amancay, chin chin 38%
Ciprés, radal, corcolén, nalca, coirén 23%
Otras* 46%

* Se incluyen: alerce, maqui, Junellia, palo piche, pilo pilo, retamo, tineo, fuinque, taique, chacay, chaura,
chaurilla, maniu, botellita, buchu, senecio, armeria, arvejilla, cortadera, Geum, Grindelia, Libertia, Mutisia.
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Comercializaci n de plantas ornamentales nativas

El 54% de los viveristas tienen a la venta mas de 20 especies ornamentales nativas.
Estas especies comercializadas son principalmente arboles y arbustos, y en menor medida
plantas herbaceas perennes. Cabe destacar que el volumen de comercializacion de
plantas nativas aumento en los ultimos anos, pero continua siendo bajo en comparacion
al consumo de plantas ornamentales exoticas. El principal consumidor de nativas es el
turista, quien durante la primavera y verano define su eleccidon de compra acorde a las
plantas y flores que observa en los circuitos turisticos.

El consumidor local o regional de plantas ornamentales no tiene preferencia por
la compra de nativas ornamentales, ya que en la mayoria de los casos prefiere obtenerlas
directamente del ambiente natural. Los viveristas consideran que el desarrollo del sector
de plantas nativas ornamentales se encuentra limitado por la ausencia de financiamiento
especifico para el sector, falta de productos novedosos mejorados a partir de especies
nativas con caracteristicas ornamentales sobresalientes, inexistencia de plantas madres de
calidad y desconocimiento de su manejo de cultivo, y falta de protocolos de propagacion
viables a escala productiva. Sin embargo, algunas opiniones consideraron ventajoso
aumentar la produccidon y oferta de helechos en particular, dado que hay especial interés
del consumidor por este segmento de plantas ornamentales.

Tipos de plantas ornamentales nativas
gue se comercializan en los viveros

¢, Cuantas plantas ornamentales nativas
comercializa cada vivero?

29%
8% |- 24%
B1lalo :::::
38% ol11a20 e 10%
O+ de 20 "
- 2%

Arboles Arbustos  Herbaceas Trepadoras Flor de corte Otros
perennes

¢ Como es la demanda de
plantas ornamentales nativas
en relacion a las exéticas?

85%

15%

0%

Bajo  Medio Alto
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¢ Por qué hay menor demanda de plantas s ..
ornamentales nativas que exdéticas? ¢Coémo vari6 la demanda de

plantas ornamentales nativas en
los ultimos 5 afos?

mDesconocimiento

8%

OFalta de oferta BCrecio

ONo gustan DEstéa igual

mOtros ODisminuy6

¢ Es oportuno diversificar la oferta
de plantas nativas ornamentales
en este momento?

@SiONo

Conclusiones y futuro

Uno de los resultados arrojados por este estudio de mercado concluye que la
demanda de nativas es baja, principalmente por el desconocimiento existente acerca de
ellas. Algunas estrategias viables para lograr un mejor posicionamiento de las plantas
nativas deberian incluir la educacion del consumidor en torno al producto, incorporando
el concepto de lo autéctono y la importancia de conservacion de los recursos nativos,
campanas de difusion y de promocion del producto mencionando sus atributos distintivos.

Otro aspecto a considerar es el mercado meta, ya que segun los resultados de
este estudio, el turista es mas permeable o se encuentra mas predispuesto al consumo de
nativas en desmedro del consumidor local que asigna mas valor al producto exético. Por
otro lado, también desde la oferta, se requiere de un plan de capacitacion y provision
de material de propagacion de nativas al viverista. Se concluye que las plantas nativas
constituyen un nicho de mercado que puede expandirse en la region.

Agradecimientos: a los viveristas de la region por su predisposicion y participacion
durante el desarrollo de la encuesta. A Juan Carlos Hagiwara, Carmen Stosic y Paula
Bologna por la revision del formulario de preguntas y las recomendaciones metodologicas
para el trabajo.
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Caso Diagnostico N1
"Enterotoxemia en corderos”

M d. Vet. Agust n Mart nez
martinez.agustin@inta.gob.ar
M d. Vet. Carlos Robles
robles.carlos@inta.gob.ar
Grupo Salud Animal - Area Produccién Animal - INTA EEA Bariloche

A partir de esta edicion de la Revista Presencia se presentaran casos diagnosticos reales
atendidos por el Grupo de Salud Animal. Ademas de mostrar como se logré identificar
la enfermedad, se daran recomendaciones para su prevencion y/o tratamiento.

Presentaci n del caso

El caso ocurrid en septiembre el 2015 en un campo ubicado en Arroyo del Medio,
provincia de Rio Negro. La majada de raza cruza Frisona estaba compuesta por 50 madres
y 50 corderos. En el periodo de una semana murieron 12 corderos de 15 a 20 dias de
edad sin presentar signos clinicos. La majada pastoreaba de dia en campo natural en un
potrero cercano a las casas y de noche eran encerrados en un galpén y suplementados
con balanceado para ovejas y alfalfa. En el mes de abril las madres habian sido vacunadas
contra enfermedades clostridiales y desparasitadas contra los gusanos redondos.

¢Qu se vio en un animal muerto?

Cuando abrimos el cordero se vieron las tripas infladas con gas y tanto el
contenido como la pared del intestino eran de color rojizo. Entre las tripas y el vacio
también habia abundante liquido rojizo. Para confirmar la causa de muerte se tomaron
muestras del cerebro y en el laboratorio se vio al microscopio una vena rodeada de una
mancha rosada, lesidn tipica de Enterotoxemia (Foto N2 1).

Foto 1: Cordero muerto por Enterotoxemia.
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¢Qu es la Enterotoxemia en corderos?

La Enterotoxemia (o Enfermedad de la sobrealimentacién) es causada por
bacterias llamadas Clostridium que producen toxinas que matan al animal rapidamente,
sin que se observen signos clinicos. Estas bacterias estan en los intestinos de corderos
sanos, pero cuando se produce un cambio brusco de alimentacion las bacterias pueden
multiplicarse rapidamente y generar toxinas mortales. Esto ocurre, por ejemplo, cuando
comen pasto seco en una estepa y luego comen pasto verde en un mallin, o cuando
consumen verdin después de las lluvias o luego de alimentarse con granos. Los corderos
y borregos hasta el ano de edad son los mas afectados por Enterotoxemia, pero también
se ha visto en lanares y chivos adultos.

¢Por qu estos corderos fueron afectados por Enterotoxemia?

Posiblemente sea por varios factores, entre los cuales podemos pensar en:
1) La majada estaba siendo suplementada de noche con un alimento rico en energia
(balanceado para ovejas) lo cual provocoé un cambio en la alimentacion.
2) Inadecuado plan de vacunacion ya que las ovejas madres fueron vacunadas en el servicio
(abril) y no en el pre-parto. De este modo, cuando los corderos nacieron (septiembre)
mamaron un calostro sin defensas (sin anticuerpos), quedando desprotegidos en el
momento de mayor susceptibilidad.

Recomendaciones

Debido a la rapidez con que se desencadena la muerte no hay tiempo para
suministrarles algun remedio. Sin embargo, es relevante saber que hay vacunas llamadas
anti-clostridiales (triple, cuadruple, 6ctuple, etc.) que sirven para prevenir la enfermedad.
Es muy importante aplicar las vacunas en momentos claves, no en cualquier mes del ano
(Grafico N2 1). Entonces, para tener la majada con buenas defensas se deben vacunar a
las madres con una dosis en el pre-parto; de este modo los corderos al mamar recibiran
a través del calostro las defensas necesarias para los dos primeros meses de vida. Luego
los corderos deben ser vacunados con la primera dosis en la senalada y con la segunda
dosis en el destete. Con estas dos dosis los corderos logran tener memoria contra la
enfermedad y estaran protegidos hasta la primavera. Por ultimo, se revacunaran todos
los animales un mes antes del parto para tener toda la majada con las defensas altas a lo
largo de todo el ano. Ademas del plan de vacunacion hay que estar atentos y evitar los
cambios bruscos de alimentacion. Si ocurre un brote de la enfermedad hay que revacunar
a todo el lote y moverlos a un potrero con pastos mas fibrosos (pampas o faldeos) a fin
de intentar cortar el brote, aunque durante 7-10 dias se podrian seguir muriendo algunos
animales, porque la vacuna tarda en hacer efecto.

Grafico N° 1 . Esquema basico recomendado para la vacunacion
contra enfermedades clostridiales en lanares.

A . ra 1Q : ~da 19 g . 5
Refuerzo anual a I Dosis a 2% Dosis a No permita que sus animales
todos los adultos corderos corderos mueran de Enterotoxemia.

:ﬁ},‘ s ':t__\,,—. . ."}‘. -
Esta enfermedad se puede
3 ~ prevenir.
A;_._-__  —— — Solicite un buen plan de
§ tl - prevencion a su veterinario
Pre-parto Parto Seialada Destete privado o en el INTA.
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NUEVA PUBLICACI N DEL INTA BARILOCHE

La gu a tiene por objetivo ayudar a identificar las principales especies de la
vegetaci n del Monte, de la Cordillera del Viento y de la Precordillera de
Neuqu n. Se brinda informaci n acerca de la biolog a, uso y respuesta del

pastoreo, clasific ndolas en forrajeras, intermedias y no forrajeras.
Se pretende acercar informaci n a productores, estudiantes universitarios
y profesionales, de manera de facilitar la identificaci n de la composici n
flor stica y aptitud forrajera de la comunidad vegetal que este observando.
La gu a cuenta con im genes (fotograf as y dibujos), descripciones de las
plantas, ciclo y sitios donde habitan.
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