ISSN 0326 - 7040 Julio 2024 ANO XXXV - N2 81

- . - - e - - =
oT= i e R e e T

KAWELL INTA

Una herramienta agricola multifuncién a la medida de las
necesidades de la agricultura familiar.
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" Editorial

Estimadas y estimados, asiduos lectores de nuestra revista Presencia del INTA Bariloche:

Me es muy grato acercarles un nuevo nimero de nuestra revista. Desde su Ultima edicién
a la fecha han pasado cosas importantes, entre las que se destaca los cambios de gobiernos
locales, provinciales y nacional. Cada cambio de gobierno nos propone nuevos desafios,
etapas de transicidn, modificaciones en las politicas estratégicas para el sector y cambios de
funcionarios en puestos clave de los ministerios y secretarias de produccién, ambiente, ciencia y
técnica y trabajo, entre muchas otras.

En estas etapas de cambio, desde el INTA, asi como desde las organizaciones del campo,
trabajamos para presentar a cada nueva autoridad o funcionario las realidades de cada sector,
tanto las problematicas y/o condicionantes principales como las oportunidades en cada caso
y a diferentes escalas. Siempre analizando a cada produccidén o sistema productivo en forma
integral, contemplando a todos los actores de cada cadena y territorio y sus aspectos técnicos,
productivos, sociales, econémicos y ambientales.

Nos ponemos a disposicion de las nuevas autoridades, en principio, para escuchar y
a la vez para ofrecer, en nuestro caso, todo nuestro conocimiento, nuestra capacidad técnica,
saberes y experiencias en pos de articular con las politicas publicas para favorecer al sector
agropecuario. Con esta agenda venimos trabajando, tanto con Rio Negro como en Neuquén, con
multiples municipios y comisiones de fomento, asi como con funcionarios nacionales, aunque en
menor medida.

Estaagendanos convocafuertemente, conscientes de que mientras se dan estos cambios,
los y las productores/as, asi como las pequefias y medianas empresas del sector o prestadores
de servicios tienen que seguir trabajando y sorteando desafios cotidianos. A la vez, nuestros
investigadores siguen investigando y los extensionistas acompafando los procesos locales de
produccidn e innovacion territorial. Es decir, que no son menores los cambios institucionales cada
4 afos, y en momentos como éste son claves los aportes de ustedes, que desde hace muchos
afios estan en la produccién y viven de la misma, asi como de las instituciones de ciencia como
el INTA, aportando para las soluciones de corto, mediano y largo plazo.

Finalmente, como siempre decimos los hombres y mujeres con su accionar hacen a
las organizaciones y/o instituciones. El prestigio de estas ultimas esta muy relacionado con el
aporte y compromiso de su gente. Por tal motivo, no quiero dejar de recordar a un agente del INTA
gue se nos acaba de ir recientemente como el Dr. Tomas Schlichter, “Tommy” para los que los
conocimos mas. El aporte de Tomas, tanto en lo humano como en lo profesional ha sido enorme
y sera recordado en todos los dmbitos. Ingeniero Agrénomo de profesion, se dedicé de lleno a
las tematicas forestales, coordinando desde Bariloche el Programa Nacional de Investigacion
Forestal. Aportd fuertemente a ese sector, y en especial a las ciencias forestales. Sus iniciativas
se han destacado en la generacién de multiples publicaciones, la formacién de recursos humanos
en todo el Pais, su representacion a nivel nacional e internacional, su capacidad de gestion y
relacionamiento, aportando criticidad, criterio, compromiso y don de gente. Esperamos escribir
en breve un articulo que pueda reflejar como fueron, tanto su persona como sus contribuciones
a las ciencias forestales.

Los invito a disfrutar de este nuevo numero de Presencia, nuevamente, con una variedad
de trabajos muy interesantes. Los animo a escribirnos, para mantener la comunicacion fluida
con los editores para seguir mejorando la revista y poder estar acorde a las expectativas y

necesidades de nuestros lectores. //
. "‘\

Dr. Mauro Sarasola
Director EEA Bariloche




g iCAMBIO CLIMATICO O SEQUIA? DESAFIOS

PARA REPENSAR LA INTERVENCION EN LOS
SISTEMAS PASTORILES DE LA NORPATAGONIA

Carolina Michel™; Santiago Hurtado? Manuela Fernandez? Martin Calianno? y Marcos Easdale?

" Instituto de Investigaciones en Diversidad Cultural y Procesos de Cambio (IIDyPCa)

2 INTA EEA Bariloche. IFAB (INTA-CONICET)
*“cmichel@unrn.edu.ar

La Norpatagonia viene experimentando, en los ultimos ahos, condiciones
mas secas. Esto nos lleva a cuestionar si se trata de simples sequias que
pronto terminaran o si estamos ante un cambio en el régimen climatico.
Esta distincion es clave para repensar las estrategias de intervencién en los
sistemas productivos de base pastoril.

Introduccion

En los ultimos afios la region
arida y semiarida de Norpatagonia
(Neuquén y Rio Negro) experimenta un
fenédmeno preocupante: la disminucion
de agua disponible. Esta situacion ha
generado impactos negativos en las
comunidades locales. Las mismas
se caracterizan en gran medida por la
produccion ganadera familiar de base
pastoril, se encuentran en condiciones
de vulnerabilidad y estan altamente
expuestas a los efectos adversos de los
eventos climaticos. Ante este escenario,
existen distintas estrategias para
gestionar los riesgos climaticos. Sin
embargo, para seleccionar la estrategia,
primero, habria que intentar responder
a las siguientes preguntas: (Estan
ocurriendo sequias frecuentemente?, o
icestamos presenciando un cambio de
régimen climatico hacia condiciones mas
secas? Esta distincién es fundamental,
ya que una sequia requiere de estrategias
inmediatas de mitigacion, mientras que
un cambio de régimen climatico demanda
estrategias de adaptacion a largo plazo
para enfrentar una nueva realidad. En este
sentido, evaluar medidas de desarrollo
rural implementadas en el pasado para

hacer frente a sequias o al cambio de
régimen climatico, permite repensar la
intervencion en los sistemas pastoriles
de la Norpatagonia.

¢Cambio climatico o sequia?

Comprender la diferencia entre
cambio climatico y sequia es clave para
construir estrategias adecuadas para la
gestion del riesgo climatico. Una sequia
implica una menor disponibilidad de
agua respecto a condiciones “normales”
en un periodo de tiempo limitado (es un
evento excepcional que puede durar, por
ejemplo, 6 meses o 2 afios). Sin embargo,
un cambio de régimen climatico implica
condiciones mas secas que perduran en
el tiempo. Especificamente identificamos
que en Norpatagonia, los rios muestran
una disminucion en su caudal a lo largo
del tiempo. El caudal medio anual del rio
Neuquén presenta un marcado punto de
quiebre en 2007 (Figura 1), con una caida
en la media de 125 m3/s. Asociamos
esta caida a un cambio de régimen
climatico a condiciones mas secas
(menores precipitaciones) y mas célidas
(mayores temperaturas), para la region
norpatagonica.

|
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Figura 1: Caudal medio anual del rio Neuquén. Las barras rojas muestran valores menores al promedio 1980-2022
y las azules valores mayores. La linea punteada muestra el caudal medio para el periodo previo (1980-2006) y

posterior (2007-2022) al cambio de régimen. Modificado de Hurtado et al. (2024).

Intervenciones técnico-politicas

En Argentina, las politicas
publicas para hacer frente al cambio
climatico y los riesgos asociados son
muy incipientes (desde el 2016 con la
creacion del Sistema Nacional para la
Gestion Integral del Riesgo). A pesar
de esta situacion, en algunas regiones
como la Norpatagonia, ciertas politicas
lograron incorporar estos temas en su
implementacion. Ejemplo de esto son
la Ley Nacional 25.422/2001 para la
Recuperacion de la Ganaderia Ovina -Ley
Ovina (LO)-y la Ley Nacional 26.141/2006
para la recuperacion, promocion y
desarrollo de la Ganaderia Caprina -Ley
Caprina (LC)- que fueron aprobadas en
2001 y 2006, promovidas en 2003 y 2008
respectivamente y que, actualmente, se
encuentran vigentes. Ambas son politicas
de desarrollo rural para fomentar la
recuperacion de la produccioén ganadera,
dada la emergencia econdémica, social y

Bibliografia:

ambiental que caracterizé la década de
1990. Su aplicacién es a escala provincial
y local, y abordan desafios sociales
como la seguridad hidrica y alimentaria
y las vulnerabilidades de las familias
productoras. En este sentido, aunque
estas politicas tienen como meta mejorar
los sistemas pastoriles, incluyeron entre
susobjetivos elabordaje de problematicas
ambientales y climaticas.

Segunlostestimonios del personal
técnico y gubernamental acerca de las
leyes, se priorizd atender el problema de
la escasez hidrica. Esto se relaciona con
el destino de los fondos. Por ejemplo, se
asigno la mayoria del presupuesto de la
LC a atender problematicas especificas
de manejo del agua (69% del total entre
2010y 2017) (Figura 2). Ademas, de estos
testimonios encontramos que ninguna de
las medidas implementadas fue disefiada
pensando en el cambio climatico.

Hurtado SlI., Michel CL., Fernandez MT., Calianno M. & Easdale MH. 2024. Coping or adapting strategies? The importance
of distinguishing between climatic shift and drought events for proper management of the pastoral systems in Northern

Patagonia. Natural Hazards, 1-16.
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Dentro de la diversidad de
proyectos presentados en el marco de la
LC, para hacer frente a las problematicas
socioproductivas se aplicaron distintas
medidas. Estas pueden clasificarse
en tres tipos diferentes seglin sus
finalidades e impactos en los sistemas
pastoriles. El primer tipo son aquéllas
pensadas para afrontar un evento
puntual de sequia y que no servirian a
largo plazo. En este grupo encontramos
a la suplementacion animal, que fue
usada en un momento critico (sequia).
El segundo tipo son aquellas medidas
que se disefaron para afrontar un evento
de sequia, pero que también sirven para
adaptarse al nuevo escenario climatico
(mads seco y calido). Dentro de este
grupo se incluyen mejoras en el manejo
del agua como la implementacién de
tanques de agua, mangueras, bebederos
para animales, estudios geoeléctricos
de aguas subterraneas. A este grupo de
medidas se le destinaron mas fondos.
Otra medida pensada inicialmente para
afrontar sequias, pero apropiada para
adaptarse al nuevo régimen climatico
es la construccién de centros de acopio
de forraje. Esta practica es novedosa en
la regidn ya que los animales obtienen
su alimento pastando en los pastizales
naturales.Reservarforrajeparamomentos
de escasez de pastura, se adecua a
los tiempos climaticos venideros. El
tercer tipo corresponde a medidas que
no fueron pensadas para afrontar ni el
cambio climatico ni las sequias. Se trata

Figura 2: Instalacién de bebederos para cabras
en un cuadro donde se seco la aguada (Campo
Experimental INTA, Pilcaniyeu, Rio Negro).

de medidas que atendian diferentes
problemas como la salud animal
(vacunas, vitaminas) y la infraestructura
predial (alambre, ladrillos, tijeras de
esquila). Aunque no fueron disefiadas
para afrontar amenazas naturales,
permitieron reducir la vulnerabilidad
fisica y econdmica de las comunidades
ya que introdujeron mejoras en términos
de logistica, bienestar animal, ambiente y
salud publica. Esto a su vez hace que las
familias productoras sean mas resilientes
en tiempos de sequia.

A partir del analisis de variables
climaticas y su vinculacion con las
intervenciones técnico-politicas,
concluimos quelaLOy la LC demostraron
capacidad de ser flexibles al abordar
los riesgos climaticos, lo que no es un
atributo normal de las politicas publicas.
Esto se debié principalmente a su
estructura organizacional caracterizada
por espacios participativos en los que las
familias productoras tienen un rol activo
en la toma de decisiones. Las medidas
implementadas estuvieron impulsadas
por logicas y demandas tradicionales,
qgue se basaron en un régimen climatico
histérico. En ese sentido, comprender
que nos encontramos ante un cambio
de régimen climatico implica el desafio
de repensar el sistema productivo
para comenzar a proponer cambios
adaptativos y hacer frente a la nueva
realidad climatica. B
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] EL INCENDIO DE CASCADA ESCONDIDA

Recuperacion natural y restauraciéon activa
del bosque de ciprés y coihue en El Bolson

Federico Letourneau™; Matias Saihueque'; Marisa Minicucci'; Ménica Germano'; Camila Baray? Rosario Perez

Fernandez?y Marcos Ancalao’

TINTA Campo Anexo San Martin. IFAB (INTA — CONICET)

2Universidad Nacional de Misiones. Facultad de Ciencias Forestales

* letourneau.federico@inta.gob.ar

La regeneracion y reforestacion de bosques incendiados son procesos criticos para
la restauracion ecoldgica y la recuperacion de la biodiversidad, especialmente en los
bosques andino-patagénicos. Los incendios forestales pueden ser devastadores,
y tanto la naturaleza como la intervenciéon humana juegan roles clave en su
recuperacion.

El incendio: origen e impacto

El 5 de marzo de 2023, un incendio
devasté una parte de la reserva forestal
Loma del Medio - Rio Azul en El Bolsdn, Rio
Negro, administrada por INTA. Se originé
por negligencia en un camping cercano a
la Cascada Escondida. Las condiciones
de sequia, viento y una topografia
escarpada dificultaron su combate por
parte de brigadas provinciales, nacionales
y vecinos autoconvocados. Al finalizar el
siniestro, 235 hectareas de un bosque
centenario de ciprés de la cordillera y
coihue resultaron afectadas, incluyendo
areas de investigacion, experimentacién
y sectores turisticos como Cabeza del
Indio y numerosos senderos.

Un disturbio de esta magnitud
impacta no sélo sobre la vegetacion sino
también sobre los suelos. La microfauna
del suelo, compuesta por organismos
microscopicos como protozoos,
nematodos y micro artrépodos, es
crucial para la descomposicién de
materia organica, el ciclo de nutrientes
y la estructura del suelo. El fuego puede
destruir esta comunidad, reduciendo su
actividad y capacidad para sostener la
regeneracion vegetal. La recuperacion de
la salud y funcionalidad del ecosistema
forestal depende del restablecimiento de
esta microfauna.

El fuego acaba con la vegetaciony
elmantilloqueprotegeyestabilizael suelo.
Sin la cobertura vegetal, el suelo queda
expuesto a la erosion por lluvia y viento.
La pérdida de raices y materia organica,
que ayudan a mantener su estructura y
cohesion, agrava el problema. Esto resulta
en pérdida de suelo fértil, disminucién
de la capacidad de retencion de agua y
aumento de la sedimentacién en cuerpos
de agua cercanos, disturbando incluso
la salud de los ecosistemas acuaticos.
En este caso resulta particularmente
importante el resguardo edafico ya que
el bosque afectado protege los faldeos
de la Loma del Medio ubicada entre los
rios Quemquemtreu y Azul, y sostiene
el suelo por encima de barrios de El
Bolsén, reduciendo la posibilidad de
deslizamientos.

La restauraciéon activa del
bosque mitiga estos efectos negativos
mediante diversas técnicas que aceleran
la recuperacion de la vegetacion y
la estructura del suelo. Esto incluye
la siembra y plantacion de especies
vegetales adaptadas al area, que cubren
rapidamente el suelo y lo estabilizan.
También ayuda la colocacion de barreras
fisicas que actian como trampas para
reducir el escurrimiento del agua y retener
el suelo. Esto contribuye a la acumulacién
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de materia organica, mejorando la calidad
del suelo y fomentando la reaparicion de
la microfauna, restaurando asi el ciclo de
nutrientes y la cohesion del suelo.

La restauracién de un bosque
gquemado es un proceso complejo que
requiere una planificaciéon cuidadosa vy
la consideracion de diversos aspectos.
Es necesario evaluar el dano, cuantificar
la severidad del incendio en toda su
extension, identificar las especies de
arboles, arbustos y hierbas que existian
antes del incendio, relevar su estado
actual y evaluar las condiciones del suelo
en términos de erosién y capacidad de
retencion de agua.

La restauracion activa

Tras un incendio se crean
condiciones ambientales que facilitan
el crecimiento de plantas oportunistas,
como la liberacion de nutrientes y el
aumento de la luz que llega al suelo.
Estas plantas, nativas y exéticas, cubren
rapidamente el suelo. También hay
arboles y arbustos que rebrotan de las
cepas quemadas, ofreciendo una rapida
respuesta para la recuperacion del sitio;
en El Bolsdn se destacan el radal, la laura,
el retamo y el maitén. Sin embargo, la
reproduccion sexual es importante, y
en algunas especies esencial para su
persistencia, con el aporte de semillas
de arboles supervivientes dentro y en los
bordes del incendio. Este es el caso del
ciprés de la cordillera y del coihue, que no
son capaces de rebrotar.

El ciprés requiere proteccion
inicial de la insolacién directa para su
germinaciony desarrollo temprano, la cual
comunmente es brindada por arbustos
u otras plantas pequenas, generando lo
gue en ecologia se llama “efecto nodriza”.
El coihue, en cambio, tolera mejor la
insolacioén directa y puede prescindir de
este efecto. El reclutamiento natural de
renovales (establecimiento efectivo de
plantines) puede tardar muchos afios
o ser incierto, por lo que a veces es
necesaria la plantacion para restaurar
el ecosistema. La eleccion de especies
nativas con semillas de origen local es
esencial porque ofrece ventajas: asegura
mejor adaptaciéon al entorno y mayor
supervivencia de las plantas, preservando
la diversidad genética original y apoyando
la economia local al involucrar viveros de
la zona.

Inmediatamente después del
incendio y antes del periodo de lluvias, se
instalaron barreras fisicas a la escorrentia
en sectores de fuertes pendientes,
confeccionadas con troncos quemados
dispuestos transversales a la pendiente
(Figura 1). También se establecieron
empalizadas sobre el cauce de un arroyo
de régimen temporal para reducir la
velocidad de escorrentia y promover
mayor infiltracién de agua. En sectores
de afloramientos rocosos y suelos
someros sobre la Cascada Escondida,
se sembraron 500 kg de herbaceas,
como festuca, avena negra, raigras anual
y centeno, para cubrir rapidamente el
suelo y evitar su erosion con las lluvias
invernales.

Figura 1: Trampas de erosion construidas con troncos
apoyados sobre el suelo, perpendiculares a la pendiente
y trabados con arboles quemados en pie.
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Entre las especies evaluadas para
plantar se seleccionaron coihue, ciprés
de la cordillera, laura, maqui, retamo
y maitén. En sectores muy humedos
como cauces temporales de arroyos se
experimentd con la plantacidn de arrayan.
Se realizaron plantaciones en otofio y
finales de invierno, empleando un total
de casi 5.000 plantines. Las primeras
plantaciones tuvieron un prendimiento del
95%, con notable desarrollo en algunas
especies. Algunos coihues duplicaron
o triplicaron su altura en la primera
temporada, y algo similar sucedi6 con los
retamos y arrayanes.

La colaboracion con comunidades
locales

La colaboracion con comunidades
locales y organizaciones ambientales es
crucial para el éxito de la reforestacién.

Figura 2: Plantacién de arboles nativos con la ayuda de voluntarios de la Asociacién Civil

Circuito Verde.

Los relevamientos

Los relevamientos post-incendio
son fundamentales para comprender el
alcance de los danosy disefiar estrategias

como el Servicio de Prevencién y Lucha
contra Incendios Forestales (SPLIF
El Bolsén) y el vivero forestal Mallin
Ahogado, ambos de la Provincia de Rio
Negro. Se desarrollaron jornadas de
educacion ambiental con las escuelas
primarias de El Bolsén N° 270 y N° 337,
con el apoyo del Club Casino a través de
su proyecto de responsabilidad social
y ambiental empresarial, para fomentar
el compromiso y la conciencia sobre
la importancia de los ecosistemas
naturales. También se realizaron dos
encuentros de plantacion con voluntarios
de la Asociacion Civil Circuito Verde de
Bariloche (Figura 2). Ademads, gracias a
un acuerdo con la Facultad de Ciencias
Forestales de la Universidad Nacional
de Misiones, se contd con estudiantes
pasantes para llevar adelante el trabajo
de relevamiento del area incendiada, al
cumplirse un afio del siniestro.

1 . it - A

efectivas de restauracion. Estos estudios
permiten evaluar la diversidad de
especies afectadas, identificar areas
prioritarias de intervencion y determinar
el estado del suelo y los recursos
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hidricos. Inmediatamente controlado el
incendio, el SPLIF delimité su perimetro
recorriéndolo a pie y registr6 su
extension mediante GPS. Con la ayuda
de drones se obtuvieron fotografias
aéreas para identificar sectores criticos
en funcion de las pendientes y riesgos
potenciales para poblaciones vecinas,
asi como para planificar la logistica de
la reforestacion. Al finalizar el verano
de 2024, una comision de estudios con
dos estudiantes de Ingenieria Forestal y
personal de INTA realizé un relevamiento
integral del drea quemada (Figura 3). Se
observo que en el 70% del area existian
nuevas plantulas de arboles nativos,
principalmente ciprés de la cordillera y
coihue, en cantidades variables. En el
30% restante, el reclutamiento fue nulo.
La regeneracion abundante se registré en
el 7% del area, principalmente en sectores
cercanos al perimetro del incendio o con
arboles vivos dentro del area quemada.
La regeneracion de plantulas de ciprés de
la cordillera presentaba una coloracién
amarronada al finalizar el primer verano,
por lo que su persistencia es incierta,
mientras que los coihues mostraban
grados de vigor aceptables, sugiriendo
una mayor probabilidad de supervivencia.
Las plantulas de especies lefiosas
invasoras estaban presentes en el 40% de
la superficie, con grados de abundancia
variable. Se identificaron principalmente
pino oregdn y abedul, siendo este ultimo
el de mayor tamafio de plantulas. La
cobertura de arbustos rebrotantes fue
nula en el 71% de la superficie, baja en
el 21% e intermedia a abundante en el
8% restante. En cuanto a la cobertura de
arboles verdes remanentes, el 74% fue de
nula a baja, 14% baja a intermedia y s6lo
el 12% restante fue abundante.

Figura 3: Medicién inicial de un plantin de ciprés de la
cordillera para poder seguir su crecimiento a lo largo del
tiempo.

Conclusiones

Los resultados del relevamiento
indican que es necesario continuar con el
monitoreo de la evolucién de la cobertura
vegetal. Es imprescindible planificar e
iniciar actividades para el control de
especies exoticas, mientras se monitorea
la regeneracion de especies nativas,
particularmente del ciprés de la cordillera.
La restauracién de bosques incendiados
en la region andino-patagdnica requiere
un enfoque multifacético que integre la
recuperacion natural, la reforestacion
asistida y la participacion de la
comunidad. Con un abordaje adecuado
y una planificacion sostenible, se puede
recuperar el equilibrio ecoldgico vy
contribuir a la mitigacion de los efectos
del cambio climatico.

o
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FALLAS EN

LOS

TRATAMIENTOS

ANTISARNICOS EN OVINOS

Rodolfo Herrera ™*; Marcela Larroza *; Paula Soler '; Agustin Martinez " y Jorge Llobet 2

'INTA EEA Bariloche. Grupo de Salud Animal
2Ministerio de Produccién y Agroindustria de Rio Negro
*herrera.rodolfo@inta.gob.ar

En los ultimos aios, se han reportado fallas en los tratamientos antisarnicos en
ovinos. Si bien estas fallas pueden estar relacionadas con la presencia de acaros
resistentes, frecuentemente se deben a errores en la aplicacion de los tratamientos.
En este trabajo identificamos cuales son los errores mas frecuentes en los
tratamientos antisarnicos segun la informacién obtenida en encuestas realizadas a
productores de la linea sur rionegrina.

¢ Qué tratamientos existen?

La sarna ovina es una de
las enfermedades mas graves que
afectan a las majadas, produciendo
grandes pérdidas econdmicas en los
establecimientos de cria de ovinos.
Al ser una enfermedad muy grave y
contagiosa, su denuncia y control son
obligatorios y se encuentran enmarcados
en la ley 14.305-SENASA para el control
y erradicaciéon de la sarna. Esta ley
establece dos tipos de tratamientos
que son aprobados para controlar la
enfermedad:

« Bafios de inmersién: las drogas
disponibles para realizar los mismos son
piretroides (cipermetrina y deltametrina)
y organofosforados (diazinén). Para este
tipo de tratamientos es necesario contar
con un banadero en buen estado, en el
cual los animales deben permanecer un
minuto y se les debe sumergir la cabeza
tres veces. El tratamiento se completa
con un segundo bafio 10-12 dias luego
del primero.

+ Aplicacion de antisarnicos inyectables:
en base a doramectina e ivermectina,
que pueden presentarse en dos
formulaciones: de corta accién al 1%, o
de larga accién al 3,15% - 3,5%. Cuando
se utilizan las formulaciones de corta
accioén deben aplicarse dos dosis con un
intervalo de 7 dias entre ellas, en cambio
cuando se utilizan las de larga accion
se debe realizar una sola aplicaciéon. En

todos los casos se deben respetar las
dosis indicadas de acuerdo con el peso
de los animales.

¢Cual es la situacion actual de la sarna
en Rio Negro?

Desde el afio 2018 hasta la fecha
se han reportado 124 brotes de sarna
en la Provincia. A esta problematica hay
que sumarle el hecho de que desde hace
mas de 20 afos no se tenia registro de
la enfermedad en la regién, por lo que
no es extrafio que algunos productores
y veterinarios jovenes nunca hayan
visto un brote de sarna. Esto dificulta la
identificacion de los primeros signos
de sarna en la majada, con lo cual los
tratamientos se aplican una vez que la
enfermedad ya estd instalada, en muchos
casos con lesiones avanzadas, lo que
vuelve su control mas dificultoso.

Con el fin de actualizar el
conocimiento sobre la sarna ovina
y despejar dudas sobre la adecuada
aplicacion de productos antisarnicos y el
correcto manejo de los animales durante
los tratamientos, la Comision Provincial
de Salud Animal (COPROSA) de Rio Negro
llevd a cabo capacitaciones dirigidas
a productores en distintas localidades
de la regién (Figura 1). Durante estos
encuentros, los productores completaron
encuestas con el fin de identificar los
errores mas frecuentes al momento de
realizar los tratamientos.
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Figura 1: Jornada practica de la capacitacion realizada en el Campo Anexo de Pilcaniyeu (INTA) para los
productores de la zona.

Entre los afos 2019-2021, se
capacitaron 101 productores ovinos,
previo a las capacitaciones fueron
encuestados para saber si habian
detectado sarna en sus majadas y las
practicas que realizaban para controlar
la misma. Este trabajo se realizé en las

localidades de Los Menucos, ElI Cuy,
Mencué, Maquinchao y Anecén Grande.

¢Qué dicen las encuestas?
Del total de productores, el 62%

(63/101 productores) detectaron sarna
en sus majadas (Tabla 1).

Tabla 1: Presencia de casos de sarna segun respuestas de los productores encuestados en distintas

localidades de la linea sur de Rio Negro.

Localidad ¢Detecto sarna en sus ovinos?
Si No No sabe / no contesta

Los Menucos 32(76,2 %) 9 (21,4 %) 1(24 %)
El Cuy 14 (93,3 %) 1(6,7 %)

Mencué 8 (40,0 %) 11 (55,0 %) 1(5,0 %)
Maquinchao 7 (46,7 %) 7 (46,7 %) 1(6,7 %)
Anecon Grande 2 (25,0 %) 6 (62,5 %) 1(12,5%)
TOTAL PRODUCTORES 63 34 4

Por otra parte, cuando se les fueron los mas wusados por los

consultdé si habian podido curar la
enfermedad, de los 63 productores 36
lograron controlarla, 18 no lo consiguieron
y 9 estaban llevando a cabo el tratamiento
en el momento de realizar la encuesta.

¢ Qué tratamientos fueron utilizados?

Con respecto al tipo de
tratamientos, los productos inyectables

productores, utilizando tanto ivermectina
como doramectina; en primer lugar,
productos inyectables de corta accioén, en
presentaciones con concentracion al 1%,
y en segundo lugar productos inyectables
de larga accién en presentaciones con
concentracion al 3,15 o 3,5%. Solo un
productor traté con bafos de inmersion y
dos productores combinaron tratamiento

=]
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inyectable y bafios de inmersion.

¢Cudlesfueronloserrores masfrecuentes
en los tratamientos antisarnicos?

El 28% de los productores que
habian detectado la enfermedad en sus
majadas, por algun motivo no la habian

N et s sl e

Ho e spegurd oe usa) inErumantal en been eslado
B0 UBIET productod aprnoadcn por B EEMASE

o raio 3l fotal de la majads

podido controlar eficazmente, indicando
la ocurrencia de fallas en el tratamiento.
A partir de las respuestas obtenidas se
puede sospechar que gran parte de los
problemas de eficacia en los tratamientos
podrian estar relacionados a errores en la
aplicacion (Figura 2).

Fio repf ko irafarmeeniog

MO DOCrInG Con 103 YoTInos

Figura 2: Principales errores en los tratamientos realizados en los campos donde los productores detectaron

sarna ovina.

Como resultado de las encuestas
se dividieron los establecimientos en
dos grupos: los que pudieron controlar
la enfermedad y los que no pudieron
hacerlo. A partir de esa distincion se

calculo la frecuencia de cumplimiento
de las buenas practicas que permiten un
correcto tratamiento de la sarna ovina
(Tabla 2).

Tabla 2: Frecuencia de las practicas respetadas por los productores encuestados que garantizan un correcto

manejo del tratamiento de la sarna ovina.

Productores que lograron Productores que no lograron
controlar la sarna (n:36) controlar la sarna (n:18)
Buenas précticas para un correcto tratamiento Si (%) No (%) Si (%) No (%)
¢Coordiné con los vecinos? 47,2 52,8 22,2 77,8
¢ Traté todos los animales? 86,1 139 83,3 16,7
¢ Utilizé instrumental en buen estado? 88,9 111 83,3 16,7
¢ Utilizé productos aprobados por SENASA? 86,1 139 94,4 5,6
;Peso a los animales? 16,7 83,3 27,8 72,2
¢Repitié los tratamientos segun lo indicado en el 55,6 44,4 44,5 55,5
producto?

De las respuestas de los
productores se puede observar que
hay varias practicas que se realizan
adecuadamente de acuerdo con lo

indicado para el control de la sarna: tratar
a todos los animales, utilizar instrumental
en buen estado, y utilizar productos
aprobados por SENASA.
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Sin embargo, se pueden observar
diferencias en las practicas entre los
productores que pudieron controlar la
sarna y los que no: la mayoria de los
productores que tuvieron fallas en el
tratamiento no coordind con los vecinos
(22,2%), y/o no realizaron el tratamiento
de acuerdo con las indicaciones del
producto (44,5%), por lo cual disminuyen
las probabilidades de que el tratamiento
resulte eficaz.

Por dltimo, hay una practica que
la mayoria de los productores no realizan:
pesar los animales para calcular la dosis
del tratamiento inyectable.

Conclusiones

Como se ve reflejado en los
resultados de las encuestas, la sarna
ovina esta volviendo a aparecer con
fuerza en las majadas de la region. Al
ser una enfermedad que hace tiempo no
se presentaba, muchos productores no
la conocen, no reconocen los primeros
signos de la misma y tienen dudas sobre
como deben realizarse los tratamientos.
Esto, sumado a que en los ultimos afios
se ha confirmado una baja eficacia de
los antisarnicos inyectables en algunas
poblaciones de acaros y a que se dispone
de pocos principios activos, hace que la
prevencién y el adecuado conocimiento
sobre el control de la enfermedad sean
sumamente importantes para evitar que
se siga difundiendo en nuestro medio.

A través de los resultados de
las encuestas se puede observar que
los errores mas frecuentes en los
tratamientos antisarnicos son: el calculo
incorrecto de la dosis de productos
inyectables (no se considera el peso delos
animales), la falta de coordinacién entre
vecinos para realizar los tratamientos, y la
aplicacion de tratamientos incompletos

(no aplican la segunda dosis de productos
inyectables de corta accidn, o no cumplen
con el segundo bafio de inmersién). Es
importante recordar que siempre se deben
respetar las recomendaciones indicadas
para cada producto, y cumplir con todas
las practicas antes mencionadas para
lograr que los tratamientos contra la
sarna resulten efectivos.

Recomendaciones

Al ser una enfermedad muy grave,
contagiosay de notificacion obligatoriaen
el SENASA, debemos estar muy atentos a
gue no aparezca ningun animal afectado
en la majada, por lo que se recomienda
aprovechar las recorridas y los encierres
para observarlos detenidamente y asi
poder detectar signos tempranos de la
enfermedad (animales que se rascan,
se lamen o se muerden, o con el vellon
desprolijo). Otro punto a tener en cuenta
para evitar que la enfermedad ingrese
a los establecimientos es controlar la
incorporacion de animales que pueden
tener la enfermedad en forma subclinica,
para lo cual se debe realizar la cuarentena
de estos. La cuarentena consiste en
el aislamiento del o los animales que
fueron adquiridos, en cuadros o corrales
apartados de la majada, y tenerlos bajo
observacion durante por lo menos un mes
y asi poder detectar si aparecen indicios
tempranos de la enfermedad.

En el caso de que llegaramos
a encontrar animales afectados es
conveniente buscar asesoramiento de
un veterinario para que identifique la
enfermedad, y si confirma el diagnéstico,
planifique y supervise el tratamiento para
evitar que ocurran errores mientras se lo
realiza.

|
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] KAWELL

INTA.

UNA HERRAMIENTA

AGRICOLA MULTIFUNCION A LA MEDIDA
DE LAS NECESIDADES DE LA AGRICULTURA

FAMILIAR

Raul Reuque™; Agustin Servera?; Leonel Jenks?; Leandro Sison’; Liliana Barbosa*; Verénica Chillo% Andrea Cardozo’

y Julian Capano®

TINTA AER El Bolson

2INTA EEA Valle Inferior de Rio Negro

3 Instituto de Desarrollo del Valle Inferior (IDEVI)
4 Cambio Rural

S IFAB (INTA-CONICET). INTA AER EL Bolsén

¢ Delegacion Regional de Produccion El Bolson Rio Negro

“reuque.raul@inta.gob.ar

En la lengua mapuche kawell significa caballo. Tradicionalmente, la traccion
animal, particularmente la fuerza de los caballos fue utilizada por los agricultores. El
KAWELL INTA es un tractor cultivador para mecanizar labores de cultivos a pequeia

escala. Presentamos aqui las actividades claves del proceso de desarrollo del
prototipo.

Descripcion del proyecto

El KAWEL INTA es un
equipamiento agricola multifuncion que
se desarrolla a través de un proyecto de
Fomento de Innovacién Tecnolégica (FIT-
INTA) localizado en la Comarca Andina
del Paralelo 42° y los valles aledafios de
la region Sur de Rio Negro. Surge como
un proyecto para dar respuesta a la
necesidad de equipamientos agricolas
que contemplen la pequefia escala
y brinden prestaciones agronomicas
acordes a los saberes y las practicas
agroecologicas de la produccion local.
El objetivo fue disefiar y desarrollar un
equipamiento, en formato prototipo,
para mecanizar las labores de siembra
y el abonado de cultivos horticolas y
forrajeros en la zona mencionada.

La estrategia de trabajo que se
plante6é promueve unaactiva participacion
de los potenciales usuarios para llegar a
una innovacién tecnoldgica de producto
contextualizada a la realidad productiva
local. La premisa es la cooperacion entre

los agentes territoriales para articular
el conocimiento técnico-cientifico,
la expertiz local y la experiencia de
armado de alianzas estratégicas publico-
privada. De esta manera, el equipo de
trabajo del proyecto esta integrado por
investigadores, extensionistas de las
estaciones experimentales del INTA de
Bariloche y Valle Inferior del Rio Negro,
agentes de la Delegacion Regional de
Producciéon de El Bolsén (Rio Negro) y
del Programa Cambio Rural. A su vez,
se planificé crear vinculaciones con
emprendedores metalmecanicos locales,
entidades de productores y agentes
de financiamientos para propiciar
sustentabilidad en el ciclo productivo y
comercial del equipamiento.

El proyecto FIT-INTA se inicié
en agosto de 2022 y se proyecta por
tres afos. A partir del diagnéstico las
actividades iniciales fueron relevar y
priorizarlas necesidades demecanizacioén
de los productores, y conocer las
caracteristicas técnicas que deberia
contemplar el diseno del equipamiento.
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La informacién fue recolectada mediante
encuestas, reuniones y visitas prediales
a productores. Las encuestas fueron
realizadas en formularios “on line” con el
soporte de la plataforma Kobo Toolbox
de uso libre (hpps://wwwkobotoolbox.
org). Se realizaron 26 encuestas y se
logrd entrevistar a seis productoras, tres
integrantes de grupos asociativos de
hecho, un directivo de una cooperativa
agricola, un integrante de una fundacién
y un integrante de una asociacion de
productores. Asimismo, para ampliar y
consolidar la informacién se realizaron
encuentros con el grupo de productores
del programa Cambio Rural “Horticolas
de laComarca”y, a su vez, el desarrollador
técnico de INTA viajo a la zona para
recorrer y conocer las distintas realidades
productivas de potencial insercion del
equipamiento.

Los datos recabados fueron
analizados segun las frecuencias y el
porcentaje de encuestados que brindé
respuestas coincidentes para cada punto
consultado. Se establecio un ranking de
importancia de las respuestas segun
los siguientes umbrales: se consider6
de alta importancia si la coincidencia en

las respuestas de los encuestados era
superior al 50%, de mediana importancia
entre el 50% y 30%, y de baja importancia
si la coincidencia fue inferior al 30 %.

Conociendo las necesidades de
mecanizacion de los productores de la
Comarca Andina y valles aledaios

Un aspecto fundamental fue
determinar el grado de importancia que
los productores otorgan a la posibilidad
de introducir la mecanizacion de labores
de siembras y abonados de cultivos. Para
ello se les solicitd indicar la valoracién
en una escala de puntuacién de 1 a 5
puntos, siendo la puntuacién 1 de baja
importancia, 3 de mediana importancia
y la puntuacién 5 de alta importancia.
El valor promedio obtenido fue de 4,64
puntos con una desviacidén estandar de
0,57. Los valores estadisticos indican
que los productores consideran muy
importante mecanizar las tareas de

siembra y abonado de los cultivos
horticolas y forrajeros.
En cuanto a las labores a

mecanizar, los resultados obtenidos se
muestran en la Figura 1.
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Respuestas de labores a mecanizar

Figura 1: Labores que los productores priorizan mecanizar.
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Se observa que los productores,
en primer lugar, priorizan mecanizar
las tareas de siembra, el abonado y la
fertilizacién; en segundo orden las tareas
de roturacion de suelo, desmalezado
y preparacion de la cama de siembra
y consideran de baja importancia
mecanizar las labores de conservacién
de forrajes, cosecha, cosecha y trilla,
clasificacion de frutos y el movimiento de
estiércol.

Sobre los cultivos a mecanizar
las respuestas obtenidas se grafican en

la Figura 2. En este aspecto se observa
una mayor dispersion de las opiniones
entre los encuestados, alcanzando una
coincidencia de importancia intermedia
para mecanizar los siguientes cultivos:
zanahoria, maiz dulce, papa y remolacha;
y en un grado de menor importancia
las pasturas (en general), alfalfa (en
particular), y los cultivos de cereales,
legumbres, lechugas, rucula, acelga,
zapallo, rabanitos y otros.

DISTRIBUCION DE LAS RESPUESTAS DE LOS PRODUCTORES
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Figura 2: Respuestas de los productores sobre los principales cultivos a mecanizar las

siembras y abonados.

Las caracteristicas técnicas que
se tuvieron en cuenta para el disefio
mecanico del equipo se muestran en la
Figura 3. Se considera de altaimportancia:
una conduccién facil y segura de operar,
facilmente regulable para diferentes

Porcenlaje de comcidencias en

las respuesias (M)

oyt

cultivos, de precisién en las siembras,
facilmente transportable, durable y
robusta; mientras que de bajaimportancia
se menciona maquinaria destinada a: la
aplicacion eficaz de abonos, aplicacion
eficiente de los abonos y otras.
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Figura 3: Caracteristicas técnicas deseables en las maquinarias y equipamientos.
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Analizados los datos recabados
se obtuvo la informacion de base para
idear la solucidn tecnoldgica y se avanz6
en la etapa de disefio y desarrollo
de prototipo, la cual se presenta a
continuacion. Cabe mencionar que
durante esta etapa, el proceso se fue
retroalimentando con distintos aportes
de productores, de especialistas de
distintas unidades de INTA y se ampli6
la fuente de financiamiento del proyecto
con aportes del Proyecto Local Integral
de la Comarca y de la Plataforma de
Innovacion Territorial (fondos INTA).
Por otra parte, se recepcionaron nuevas
demandas de los productores en relacion
con la mecanizacién de las tareas de
trasplante de plantines y la cosecha del
cultivo de papas.

Fabricaciéon del prototipo tracto cultivador
mini sembrador abonador horticola y de
pastura

El prototipo se disefd y se fabrico
en el Taller de Ingenieria Rural de INTA
Valle Inferior del Rio Negro (Figura 4). Se
construy6o en base a un motocultivador
comercial de mediana potencia (9 HP
Diésel), se pas6 de una unidad motriz que
funciona con el operario en bipedestacion
(en posicién parado) y caminando, a una
que permite al operario efectuar labores
sentado en el equipo. De esta manera, se
mejoro la ergonomia laboral.

El prototipo contempla diversas
herramientas adaptadas a la capacidad
motriz disponible, las cuales en primera
instancia son: a) sembradora de pasturas
con sistema de rolos en balancin tipo
“Brillion” con un ancho de trabajo de 120
cm, que dispone de cajon alfalfero y cajon
fertilizador, con caja de transmisién de
24 marchas; b) sembradora horticola de
precision de una linea con alternativa de
dosificacion neumdtica o mecdénica c)
fertilizadora centrifuga monoplato apta

para fertilizantes organicos peletizados
e inorganicos granulados con ancho
de trabajo variable de hasta 8 metros;
d) fertilizadora incorporadora de dos
lineas apta para fertilizantes organicos
peletizados e inorganicos granulados;
e) pulverizadora de 2 metros de ancho
de trabajo apta para fertilizantes
liquidos organicos; f) escarificador
descompactador de dos cuerpos; Q)
conformador de camellon elevado de
ancho variable.

Figura 4: Posicion de trabajo. lzquierda: posicién en
bipedestacion. Derecha: posicion de trabajo sentado.

Pruebas de campo y validacion

El KAWELL INTA se presento en el
“Ill Congreso Argentino de Agroecologia”,
en la Comarca Andina en diciembre
de 2023. En esta instancia se realiz6
una jornada de prueba a campo con
productores, estudiantes y publico en
general mostrando la funcionalidad del
equipamiento. También se llevaron a
cabo pruebas de aplicaciones de abonos
sélidos y liquidos, que se muestran en la
Figura 5.

@
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Figura 5: Aplicacion de abonos. Arriba: aplicaciéon de fertilizante peletizado
organico (biorganutza). Abajo: Prueba de aplicacion de fertilizante liquido
organico.

Alcances del desarrollo tecnolégico y
reflexiones

El KAWEL INTA es una solucion
tecnoldgica innovadora para mecanizar
las labores de siembra y abonado en
cultivos horticolas y pasturas a pequefia
escala. Este desarrollo incorpora
componentes e implementos para
potenciar el uso de los insumos locales,
como son las semillas autoproducidas,
los estiércoles y los biofertilizantes.
El disefio del equipamiento se basé
en la construccion de ensambles de
componentes (barra porta herramientas)
que pueden adaptarse a las distintas
marcas de motocultivadores. Esto es
posible por medio de piezas mecanicas
sencillas y procedimientos basicos de
mecanica y soldaduras. A su vez, prevé

maniobras faciles de acople y desacople
de las herramientas portantes de
manera de recuperar la funcionalidad del
motocultivador si asi se desea. Por todo
lo dicho, se resalta que la fabricacién en
ensambles facilita que el equipamiento
se pueda construir en talleres de
metalmecanica locales.

A modo de cierre, consideramos
que la experiencia muestra un posible
camino de co-construccion de
innovaciones, en la cual, los destinatarios
se involucran activamente en la busqueda
y creacion de soluciones efectivas vy
adaptadas a las problematicas reales.
Es importante seguir fomentando la
participacién de los destinatarios en los
procesos de innovacion para lograr un
impacto positivo y sostenible.
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ENERGIA SOLAR Y ELECTRIFICACION
RURAL EN MANOS DE LA JUVENTUD

Paula Ocariz "*; Martin Calianno "% Daniel Castillo? Sail Deluchi’; Camila Mantifian ' y Javier Rosende?®

"IFAB (INTA-CONICET). AER Bariloche
2 |FAB (INTA-CONICET). Area Recursos Naturales

3 INTA EEA Bariloche. IFAB (INTA-CONICET). Servicios Generales

*ocariz.paula@inta.gob.ar

En el ambito rural es fundamental construir capacidades técnicas locales para
fortalecer la autonomia y fomentar respuestas autogestionadas. Es importante
involucrar a la juventud en este proceso e incorporar sus habilidades técnicas, ya que
son agentes claves para el desarrollo de sus comunidades.

Un proyecto pensado en el territorio

A partir de la convocatoria de
“Proyectos de jovenes emprendedores y
de fortalecimiento del enfoque de género”
lanzada en febrero de 2023, propusimos
armar un equipo interdisciplinario del
INTA Bariloche para vincular tres ejes
de trabajo importantes: la generacion de
capacidades locales, la juventud rural y la
energia solar.

En el territorio rural donde
trabajamos, muchas familias poseen
un sistema de electrificaciéon solar
domiciliario, asi como también, utilizan
sistemas de bombeo solar para elevar
el agua desde la fuente (vertiente,
pozo o curso de agua) a un reservorio
(tanque de plastico o australiano). Estos
sistemas requieren de mantenimiento
para prolongar su vida util y garantizar el
acceso a este derecho de manera segura
y constante. Las baterias eléctricas
asociadas a estos sistemas son muy
costosas por lo que el cuidado es clave en
su durabilidad. Estas deben ser revisadas
y mantenidas con periodicidad para evitar
su deterioro. Las familias jévenes que
conforman nuevos hogares requieren de
instalaciones eléctricas nuevas, para lo
cual resulta indispensable contar con los
conocimientos y las capacidades locales.
Por ultimo, las tecnologias productivas
que actualmente se estanimplementando
en la zona, en su gran mayoria funcionan

con energia solar, como las bombas de
agua, la iluminacion domiciliaria y los
boyeros eléctricos.

En  nuestro trabajo como
extensionistas hemos recibido
numerosas consultas respecto de averias
o mal funcionamiento de los equipos
solares, ya que no se cuenta en la zona
con alguna persona que pueda dar el
servicio de mantenimiento, reparacién o
recambio del sistema. Al no contar con
estas capacidades localmente, se deben
pagar altos costos para el traslado de
los equipos para su reparacion hasta la
ciudad de Bariloche (promedio 150 km).
La falta de respuestas a nivel local, y la
dispersiony aislamiento de los habitantes
en estos parajes, determinan que muchas
veces las familias pasen meses sin
acceder a un técnico especializado que
pueda darles respuesta, y por ende se
queden sin energia para iluminacién y
bombeo de agua.

Para acercar capacidades al
territorio que puedan dar respuestas
rapidas a estas demandas y vincular a
la juventud rural, planteamos trabajar
la conformacién de un grupo integrado
por jovenes de los parajes Cerro Alto
y Corralito, zona rural de la estepa, y de
Lago Hess, zona rural de la cordillera
(Figura 1).

Este grupo se acompafd con un
ciclo de capacitaciones y herramientas

]
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adecuadas para responder localmente a

demandas de mantenlmlento |nstala0|on

y reparacion de equipos de electrificacion
ruraI

Figura 1: Primer encuentro en Escuela Hogar N° 152, Cerro Alto.

Los y las jéovenes de la zona de estepa

Las/los jovenes de la zona de
estepa viven cotidianamente en el
campo y crian ganado ovino y caprino
en pequeias majadas sobre pastizales
naturales. Desde hace 13 afios quelazona
sobrelleva una crisis hidrica muy fuerte
a la cual se suma la erupcién del volcan
Puyehue en el 2011. Esto ha obligado
a las familias a buscar nuevas fuentes
de ingresos debido a la merma en los
rindes de la produccion ganadera. Junto
con estos jovenes se incorporan nuevas
actividades para diversificar la produccion
y hacerla mas sustentable. Entre estas
se encuentran algunas de las siguientes
innovaciones  tecnoldgicas: siembra
de pasturas resistentes a la sequia,
incorporacion de cultivos horticolas
bajo cubierta, cultivo de arboles para
proteccion, construccion de reservorios
de agua, entre otras. Asimismo, se viene
trabajando en sistemas mas eficientes
para el uso del agua y en la incorporacién
de practicas agroecoldgicas. Se busca
que las/los jovenes permanezcan en el
campo, puedan desarrollarse y tener una
vida digna.

Los y las jovenes de la zona cordillerana

Los jovenes de la zona

cordillerana son “pobladores” en areas
boscosas del Parque Nacional Nahuel
Huapi, se dedican a la cria de ganado
vacuno, producen verduras y crian aves
para autoconsumo. Asimismo, tienen
emprendimientos vinculados al turismo
en temporada y realizan trabajos variados
en la ciudad. Integran la Cooperativa
Ganadera del Lago Steffen. Trabajan en
forma comunitaria en un emprendimiento
de produccién de plantas aromaticas,
medicinales y hortalizas. En este espacio
se integran las personas mayores, las
mujeres y jovenes, asi como los que viven
en la ciudad y son parte de la “Poblacion
Elena Huala”.

Algunos jovenes se trasladan
a centros educativos rurales para
realizar estudios de nivel medio. Al
finalizar, regresan para instalarse junto
a sus familias nuevamente en el campo,
trayendo nuevos enfoques y nuevas ideas
que ponen en practica y comparten con el
resto de la comunidad.

¢Como se organizaron los talleres?

La formaciéon se llevd adelante
durante los meses de agosto a diciembre
de 2023, a través de siete encuentros
tedrico-practicos. Estos talleres se
realizaron en las escuelas rurales de
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Cerro Alto (Escuela N° 152) y de Corralito
(Escuela N° 158; Figura 2),y en campos de
los productores donde se hicieron talleres
practicos de instalaciones y reparaciones
en situaciones reales (Figuras 3y 4). Cada
tema fue apoyado con material de lectura
elaborado por el equipo capacitador.

Las personas capacitadas fueron diez
jévenes de los parajes Cerro Alto y
Corralito (la mayoria de ellos nucleados
en la Cooperativa Agricola Ganadera
Pichi Cullin perteneciente a la Comunidad
Wefu Wecu), y tres jévenes de la zona del
Lago Hess.

Figura 2: Taller teérico — practico en la Escuela Hogar N° 158, Corralito.

El cronograma de talleres y temas

La propuesta fue acercarles a
los participantes ciertos conocimientos
basicos de electricidad y seguridad
eléctrica para luego concentrarnos en la
energia solar:

1¢" encuentro (aula): presentacién y
conceptos basicos de la electricidad
242 encuentro (aula): seguridad eléctrica

3¢ encuentro (aula): herramientas de
medicidn, ejercicios practicos (empalmes,
circuitos)

4% encuentro (aula): energia solar

5 encuentro (a campo): manejo del agua,
bombas de agua solares

6 encuentro (a campo): armado de un
boyero eléctrico

7m encuentro (a campo): trabajo grupal
de cierre

Figura 3: Encuentro en Cerro Alto, instalando una
bomba de agua con energia solar.
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En los meses de capacitacion se
entregaron dos equipos completos de
herramientas especificas de la actividad,
los cuales quedaron a cargo del grupo
durante las capacitaciones y en el uso
cotidiano. La estrategia de tener dos cajas
de herramientas responde a la necesidad
de que cada participante pueda utilizar
las herramientas y familiarizarse con
ellas, con su forma de uso y cuidados.
Ademas, una vez conformado el grupo
tendran las herramientas para trabajar
sin depender de las distancias a la ciudad
o la posibilidad de conseguir un equipo
prestado, generando mayor autonomia.

Consideraciones finales

Con este proyecto se nos abrio
una puerta para acercarnos de manera
especial a los jovenes rurales, entender
mejor sus necesidades y los problemas
que enfrentan hoy en el campo. Esto
nos permitira brindarles apoyo y
acompafiamiento para sus propuestas y
demandas.

Los y las participantes del grupo
valoraron mucho el proyecto. Esto se vio
reflejado en la gran asistencia que tuvo
cada encuentro y el interés con el cual,

no solo participaron de los talleres, sino
con el que mantuvieron el constante
intercambio con modalidad virtual que se
genero a partir de esto. Hubo intercambio
de consultas, materiales didacticos y
conocimientos a través de un grupo de
WhatsApp integrado por técnicas/os y
participantes.

Se crearon nuevos vinculos y
se reforzaron los ya establecidos, tanto
entre jovenes de los parajes como con los
técnicos, los cuales ayudaran a proyectar
nuevos objetivos como capacitarse en
otras dareas muy requeridas en el campo
(ej.: construccién de viviendas, mecanica
del automotor, plomeria, electricidad,
etc.).

El equipo técnico estuvo
conformado por personal de INTA
de diferentes dreas. Esto fortalecio
también la vinculacién entre técnicos y el
acercamiento al territorio para aportar a
nuevas demandas aceptando el desafio
de incorporar formas de trabajo distintas.
Finalmente, esperamos seguir contando
con estos proyectos que ayuden a
acompafiar a los jévenes rurales a
formarse para construir capacidades
locales que les permitan resolver sus
problemas de manera auténoma vy
comunitaria.

Figura 4: Encuentro en Panquehuau, armando un alambrado eléctrico.

o
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DISENO PARTICIPATIVO DE TECNOLOGIAS

PARA EL MANEJO DE

LA MOSCA

DROSOPHILA SUZUKII EN PATAGONIA

Manuela Fernandez ™; Gerardo De la Vega'; Santiago Masagué'; Mercedes Do Eyo? Lihuen Soria Mercier?; Eve

Parada“; Natali Melo®; Juan Ordoiiez® y Nicolas Vica’

"INTA EEA Bariloche. IFAB (INTA-CONICET)
2Centro Regional Patagonia Norte INTA
3Universidad Nacional del Comahue. CRUB

4Cooperativa de Trabajadores Metallrgicos (COO.TRA.MET)

5 Cooperativa Mujeres de Oro en Accion Ltda. (M.0.A)
6Cooperativa Pilmaiquén

7 Cooperativa Ecoforestales

* fernandez.manuela@inta.gob.ar

Para promover el manejo de la mosca Drosophila suzukii sin el uso de insecticidas,
una estrategia de desarrollo socio-productivo con redes de comercializacién de fruta
fina fue impulsada por personal técnico junto a cooperativas de la Comarca Andina y
del Alto Valle de Rio Negro. Mediante talleres participativos se generaron bases para
impulsar una produccion eficiente, sustentable y mejorar el bienestar de las familias y

cooperativas.

La mosca Drosophila suzukii en
Norpatagonia

En la Patagonia Argentina la
produccion de fruta fina (cerezas,
frambuesas, frutillas, etc.) es un recurso
valioso dentro de la economia regional.
Actualmente, la produccion se encuentra
amenazada por la mosca Drosophila
suzukii, conocida como “mosca de
alas manchadas”. Las hembras de la
mosca buscan frutos sanos y maduros
de piel fina para colocar sus huevos. El
crecimiento de las larvas en el interior
de la fruta provoca su ablandamiento,
arrugamiento y caida prematura.

La mosca de alas manchadas
es nativa del sureste asiatico, e invadid
distintas regiones del mundo: EEUU
(2008), Europa (2008) y América del Sur
(2015). En 2018 se la registré por primera
vez en la Comarca Andina, ubicada en el
noroeste de Chubut y sudoeste de Rio
Negro, donde ha causado importantes
pérdidas en la produccién de fruta fina.
Se estiman pérdidas de entre un 10y 20%
para la frambuesa y de hasta el 80% para
cerezas.

Histéricamente, el cultivo de
frambuesas en la region norpatagonica
no habia sido amenazado por plagas, por
lo que no se cuenta con conocimientos
validados ni herramientas técnicas ante
estas nuevas amenazas biologicas. Se
reconoce asi la necesidad de buscar
soluciones para hacer frente a la accién
de la mosca de alas manchadas y apoyar
una produccion eficiente, sustentable
y de bajo impacto ambiental. Ademas,
la region fue afectada por los cierres de
canales de comercializacion durante
la pandemia del COVID y los incendios
ocurridos  durante el 2021-2022.
Mantener el rendimiento productivo de la
fruta fina mediante el control de la mosca
se presentd como una oportunidad para
el desarrollo y la calidad de vida de las
comunidades locales.

Desde el afio 2023, personal
de investigacion del Instituto
de Investigaciones  Forestales 'y
Agropecuarias  Bariloche (IFAB) vy
operativas locales, se unieron para
promover soluciones de manejo frente
al impacto de esta plaga. El equipo
interdisciplinar del IFAB se conformé por

|
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especialistas en gestionde lainformacién,
ciencias naturales y ciencias sociales.
En cuanto a las cooperativas locales, el
grupo se conformd por integrantes de la
Cooperativa Ecoforestales, la Cooperativa

Mujeres de Oro en Accion Ltda.
(M.0.A)), la Cooperativa de Trabajadores
Metalldrgicos (COO.TRA.MET) vy la
Cooperativa del Hoyo “Pilmaiquén”
(Figura 1).

¥ SOCIO -ECOSISTEMA

»

Ferndndez
CONICET
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Figura 1: Mapa de la regién norpatagonlca en la que seindica la ubicacién de las instituciones y cooperativas involucradas

en el proyecto.

Metodologias participativas para la toma
de decisiones

Se privilegiaron las técnicas de la
educacion popular para motivar y facilitar
la participacidn, la reflexion, el didlogo y
el andlisis (Figura 2). Se realizaron cuatro
talleres entre el IFAB y cada cooperativa y
untallergrupal,entre marzoyabrilde2023.
De las cuatro cooperativas implicadas,
s6lo una no pudo asistir al encuentro

Enunciado ﬂE Expectalivas

T S Y

Metodologias partu:lpatwas
Educacion popular

grupal. Se comenzé con actividades
“rompehielos” que permitieron generar
un clima de confianza al mismo tiempo
que conocer las partes implicadas en el
proyecto. Esto fue clave para posibilitar
el intercambio y facilitar los acuerdos. El
conocer a los socios del proyecto es otro
aspecto fundamental para la factibilidad
del mismo, puesto que genera sentido
de pertenencia, permite comprender y
valorar el trabajo de cada cooperativa
dentro del conjunto.

Shal S i

=1,

Identificacién de Actores y Acclones

Figura 2: Actividades realizadas con metodologias participativas.
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Dentro de los principales productos
alcanzados  mediante el método
participativo, se destacan los siguientes:

«Vinculacioény sinergia entre cooperativas
y personas.

« Generacion de lista de personas
implicadas y responsables por actividad.
+ Desarrollo de presupuesto. EI mismo
incluyéd la priorizacion consensuada
de los insumos y compras de manera
transparente y equitativa.

+ Discusiones e intercambio técnico sobre
disefio de la linea (ver seccién resultados
y paquete de soluciones) y seleccién de
variedades de fruta a plantar.

« Actividades pactadas tales como visitas
entre cooperativas, evaluaciones in sity,
capacitaciones sobre temas especificos
como manejo de la mosca y monitoreo
socio-laboral de las cooperativas.
«lIdentificacion de dificultades y limitantes
del proyecto: debilidad organizacional/
administrativa de ciertas cooperativas y
poco incentivo al asociativismo desde los
programas estatales.

Resultados del proyecto: paquetes de
soluciones

Se desarrollaron tres tipos de
paquetes de soluciones para reducir el
impacto de la mosca sobre la produccion:
a) Tecnoldgica, b) de Proceso y c)
Organizacional.

LasoluciénTecnologicarefiereala
implementacion de una conduccion movil
de la planta (espaldar), lo cual implica
poder “recostarla” sobre uno de sus lados
para optimizar la floracion y polinizacién
(Figura 3). Una vez fructificada, se vuelve
a levantar el espaldar para que la fruta
quede de un solo lado. De esta manera,
la fruta queda protegida del exceso de
sol y facilitara la cosecha. El sistema
de conduccion se co-disefid entre
integrantes del IFAB y la cooperativa COO.
TRA.MET, y se implemento en el predio de

la cooperativa Pilmaiquén. Para probar
la tecnologia en las cuatro familias de
la cooperativa, sobre el cultivo de mora
(variedad Lochness) se implantaron 20
metros lineales con espaldares méviles y
otros 20 metros de manera tradicional (sin
espaldar) como control. Se observé que la
variedad elegida (semi-erecta) se adecud
al sistema permitiendo la movilidad en el
tutorado. Los resultados de productividad
y diversidad de polinizadores estaran
para la temporada 2025.

Post-floracian
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Figura 3: Espaldar mévil permite recostar la planta en el
momento de la floracién para que genere las flores hacia
arriba. Una vez que el fruto ya se ha formado, la planta se
reclina dejando el desarrollo del fruto hacia un solo lado.
Esto permite que la cosecha se haga de un solo lado
exponiendo menor tiempo la fruta al ataque de la mosca.

La solucionde Proceso proponeun
plandecosechaintensiva,estableciendoel
momento adecuado para la incorporacion
de mas cosechadores/as en el punto de
maxima produccion de la temporada.
Este “extra” de cosechadores/as que
ingresa al predio, generaria un efecto en
la disminucion de los sitios de ataque por
parte de la mosca de alas manchadas,
y la extracciéon de fruta remanente (y
de descarte). Esto, a su vez, genera un
aumento en el rinde productivo para el/
la productor/a y un marco de inclusién
laboral para la mano de obra local. Para
determinar las abundancias y la presién
de la plaga, se realiz6 un monitoreo de la
mosca y de la produccién. Para ello, en
cada sitio productivo (parcela familiar) se
establecieron parcelas de cerca de 100
m lineales en cultivos de frambuesa (var.
“Himbo top”). Se colocaron trampas para
la captura de la mosca en cada parcela
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y en los caminos aledafos rodeados de
hospederos alternativos (por ej. murra).
Las trampas fueron revisadas cada 15
dias para retirar las moscas y reemplazar
el cebo (vinagre de manzana y agua). El
monitoreo permitié detectar la presencia
de la mosca en los sitios de trabajo y
demostrar la mayor abundancia en los
caminos circundantes. El monitoreo de
la produccion fue realizado por cada
productor/a quien registro fecha y horario
de cosecha, cantidad de cosechadores,
peso de la fruta, cantidad de fruta caida en
el pisoy coloracion de la fruta cosechada.
A su vez, se reviso si la fruta habia sido
atacada.

La  solucién Organizacional,
facilita laregulaciony participacién de las
cooperativasenredesdecomercializacion
de fruta para consumo fresco y congelado
en los grandes centros turisticos y polos
gastronémicos de lazona de Bariloche. La
cooperativa de Ecoforestales participa en
la cosecha de manera programada en los
predios de Pilmaiquény distribuye la fruta
hacia la cooperativa M.O.A. de Fernandez
Oro, quienes producen y comercializan
dulces de mesa y reposteros. Durante
la cosecha en Pilmaiquén, la fruta fue
dispuesta en congeladores de cada
productor/a y luego acumulada en uno
comun. Una vez finalizada la temporada
de cosecha, se envio la fruta congelada
a M.O.A. para la materializacion de los
productos (mermeladas de frambuesa).
Las cooperativas sistematizaron la
informacién en cada parte del proceso.

Situacion actual y lecciones aprendidas

Actualmente el proyecto se
encuentra en etapa de cierre, y esta
por realizarse la produccion de dulces.
Luego, en funcién de los costos de la
fruta y la produccion individual, cada
productor/a de la cooperativa Pilmaiquén
recibira frascos de mermelada y los
comercializara localmente.

Una de las cooperativas
no participd en todos los estadios
acordados debido a la situacién de
trabajo informal de sus miembros y a su
propia debilidad institucional. Se trata
de la misma cooperativa que no asistio
al encuentro grupal. De esta situacion,
el equipo aprendié varias lecciones.
La manifestacion de compromiso
de las partes implicadas al inicio del
proyecto da seguridad al equipo y se
revela fundamental para la realizacién
del mismo. Es necesario estar alerta
ante la ausencia de alguna de las
partes implicadas e indagar y detectar
posibles problemas que puedan afectar
el proyecto. Resulta clave promover la
flexibilidad y una gestién adaptativa
ante contextos cambiantes (variabilidad
de precios, disponibilidad de personal
y de recursos). Es importante capacitar
y apoyar a las cooperativas en gestion
de proyectos, a fin de mantener su
sostenibilidad en el tiempo. Ademas, se
puede mejorar el involucramiento de las
cooperativas durante todo el proceso, al
promover un rédito econémico desde los
inicios del proyecto y no sélo en la etapa
final.

Para finalizar, se resalta
que se logré una produccién de
fruta agroecoldgica de alta calidad vy
ausencia de fruta atacada por la mosca,
principalmente gracias a la cosecha
intensiva. La variedad de mora Lochness
se adaptd bien al movimiento de los
espaldares para su primer afio. Se destaca
que las técnicas de la educacion popular
y participativas sirvieron como base y
ayudaron al fortalecimiento del socio-
ecosistema y al trabajo en conjunto.

Financiamiento: Proyecto PEIS-RESOL-2023-74-APN-
MCT-EX-2022-131711257. Convocatoria organizada por
el Programa Nacional de Tecnologia e Innovacion Social,
de la Secretaria de Planeamiento y Politicas en Ciencia,
Tecnologia e Innovacién, en conjunto con el Consejo
Nacional de Investigaciones Cientificas y Técnicas
(CONICET). Financiada por el MINCyT (afio 2022).
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B iTE ANOTASTE UN POROTO!

Diversidad biocultural de porotos de

Covunco Abajo

Alejandra Gallardo*'; Gabriel Diaz'; Clementina Crisolitti®; Patricia Riat%; Grupo de huerter@s de Covunco Abajo

TINTA AER Zapala

2INTA EEA Bariloche. IFAB (INTA-CONICET)
3Radio Nacional Zapala
*gallardo.alejandra@inta.gob.ar

No es sélo guiso lo que se cocina con porotos; son historias, vinculos, amor y

o« o s

tradicion familiar, heredada o nueva. El poroto como excusa para decir y hablar, desde
tiempos remotos hasta la actualidad local de Covunco Abajo.

Ingredientes iniciales

El término poroto procede del
vocablo quechua purutu. Se trata de un
concepto que se emplea en varios paises
sudamericanos para aludir a la planta, el
fruto y la semilla de las especies también
conocidas como judias, frijoles, alubias
y habichuelas. La palabra poroto se usa
para referirse a la especie botanica y tiene
varias acepciones culturales que denotan
cercania a las culturas populares. Por
ejemplo, el dicho: “Te anotaste un poroto”,
hace alusion a algo positivo como
recompensa a una accion.

Esta especie presenta una gran
plasticidad genotipica y fenotipica, y una
gran profundidad histérica de vinculacién
conelserhumano. Esuncultivotradicional
a lo largo de toda América y distribuido
mundialmente; y en algunos sistemas
(tradicionalmente conocidos como milpa,
aunque también sin esa denominacion)
se encuentra asociado tanto al maiz (Zea
maiz L.) como a las calabazas (Cucurbita
sp.L.), especies también muy diversas.
El centro de origen de esta especie fue
motivo de debate durante décadas,
desde distintas disciplinas. En base a
registros arqueobotanicos se acepta
que su distribucién geografica inicial se
encontraria en la parte occidental del
area México-Guatemala a una elevacion
de 1200 metros, siendo esta especie
difundida al sur de América en tiempos
muy tempranos (entre los 5000 y 2000

afos a. C.) en dos sitios del continente
americano: Mesoamérica (México vy
Centroamérica) y los Andes (Sudamérica),
con generacion de variedades locales
adaptadas en toda la region.

Existen diversas formas de
entender la diversidad, una es a través del
paradigma de la diversidad biocultural,
el cual nos explica las interacciones
evolutivas, histéricas y actuales entre la
humanidad (su biologia y sus culturas)
con el ambiente, particularmente
nosotros tomamos la perspectiva de la
etnodiversidad y la agrobiodiversidad
(variedad de especies y de paisajes
domesticados). El paradigma biocultural
nos guia hacia una ética relacional,
ecologica o ética biocultural, desde la
cual se afirma el valor que tienen los
vinculos que se conforman entre los
diversos co-habitantes (humanos y mas-
que-humanos), sus habitos de vida y los
habitats donde estos tienen lugar.

Detras de cada semilla hay una
historia, no es soélo lo bioldgico lo que
se observa, sino que, hay generaciones
tras generaciones que han cultivado,
seleccionado y conservado semillas a
través de los tiempos. Ahora bien, ;Qué
historia se encuentra en las relaciones
entrelos porotosylas mujeres de Covunco
Abajo? ;Por qué elegimos hablar de este
vinculo tan particular? Hagamos un poco
de historia y geografia local.

]
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El proceso

El paraje Covunco Abajo se
encuentra ubicado a la orilla del arroyo
Covunco (en lengua mapuche “aguas
calientes”) a 30 km de la localidad
de Zapala, provincia de Neuquén. Alli
se encuentra un grupo de mujeres,
organizadas como grupo de Huerter@s
de Covunco y pertenecen a la Asociacién
de Fomento Rural (AFR) del paraje como
socias activas. El grupo cuenta con una
organizacion no formal de productoras
y cuenta con el acompafamiento de
mujeres profesionales trabajadoras del
Estado de la institucion INTA Zapala-
Bariloche y Radio Nacional Zapala. Alli
producen alimentos de huerta y granja
de manera agroecoldgica. Una de las
particularidades que se observé desde
los inicios del proceso de vinculacion con
ellas fue que guardaban consigo gran
cantidad de variedades de porotos, entre
9y 14 variedades distintas segun el grupo
familiar al que nos refiramos (Figura
1). Cuando comenzamos a trabajar
con mayor profundidad en la tematica
observamos que la practica de conservar
semillas y sus conocimientos asociados,
era en gran parte heredados de practicas
y conocimientos familiares y en algunas
pocas situaciones, aspectos novedosos
o aprendidos al mudarse al paraje.

También observamos que los
motivos por los cuales conservaban estas
semillas no siempre se relacionaban con
jalimentarse!, de hecho, algunos de estos
porotos no los consumen en comidas,
tampoco los venden en las ferias.
iCudles eran entonces esos motivos
“ocultos” o quiza no tan obvios, detras
del resguardo de estas variedades? Pues
comenzamos entonces a preguntarnos
y preguntarles, ;Por qué motivo las
conservaban? ;Desde cuando? Y alli se
abrié todo un mundo relacionado con
otras variables que no eran estrictamente
productivas. De ahi surgieron historias de
vida relacionadas con la herencia familiar,
de historias de vida relatadas desde las
semillas, donde las emociones fluyeron y
la nostalgia permitio pensar la actualidad
posicionada desde un lugar que hasta
ahora no habian sentido. Asi, por ejemplo,
Lorena nos comparte la importancia de
las semillas para su familia:

- Para nosotras todas las semillas son
importantes, pero sobre todo ahora, le
hemos dado mucha prioridad alas semillas
que nos han heredado nuestros abuelos,
nuestros bisabuelos y en mi caso, ahora
la semilla que me esta dando mi mama.
Entonces esas semillas para nosotras
tienen un valor sentimental, entonces
nosotras queremos conservarlas vamos
sembrando siempre guardando, una
partecita digamos, dejando semillas para
futuro en caso de que, o venga una sequia
muy grande o vengan heladas, entonces
nosotras tenemos que estar preparadas
para eso.

Figura 1: Foto aportada por Lorena Riquelme, imagen
donde se observa parte de la diversidad biocultural de
porotos presentes en Covunco Abajo.
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El resguardo de la semilla a través
de las distintas generaciones requiere de
técnicas para conservarlas por muchos
afios, algunas ya adquiridas a través
del traspaso de saberes asociados a
la semilla y otras incorporadas a partir
del acompafamiento técnico. Durante
el recorrido del acompafiamiento de
la instituciéon al grupo de guardianas
de semillas, se realizaron talleres
participativos donde se consensué en
la denominacion local de cada variedad
de poroto, ademds se compartieron
practicas y técnicas de conservacion,
como el rotulado o etiquetado, donde
hay datos importantes para una mejor
organizacion de las casas familiares

s E ML

Figura 2: Momento del taller en el que analizan sus catélogos familiares y comparan las

de semillas, fecha de cosecha, volumen
guardado, observacion sobre el ciclo del
cultivo, sus usos (alimentario, culinario,
forrajero, estético, guarda familiar
(herencia)). Otro aspecto trabajado en
la conservacion fue el uso de tierra de
diatomeas, como medida preventiva para
asegurase de no perder las semillas. Estos
talleres ademas permitieron que cada
familia pueda ir construyendo sus propios
catalogos de todas las variedades de
porotos y maices (Figura 2). Actualmente
esta en proceso de impresion una cartilla
de porotos locales de Covunco con las
caracteristicas de cada poroto y recetas
asociadas, ademas de una recopilacién
de su historia.

variedades. En esta foto se observa a Choly Leiva en pleno estudio de las variedades.

]
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Estas semillas poseen
caracteristicas que demuestran su
adaptacion local y que al mismo tiempo
pueden ser un insumo valiosisimo para
pensar estrategias resilientes ante el
cambio climatico. Desde la perspectiva
localyatravés delas charlas compartidas,
el grupo ha observado que estas semillas
presentan caracteristicas resilientes
como ser: resistencia a las bajas y altas
temperaturas, a las heladas tardias, al
viento, nieve y a los periodos de escasez
de agua. No solo son las caracteristicas
bioldgicas de las variedades las que las
hacen adaptables, sino que las practicas
locales asociadas a estos cultivos van
de la mano. En este sentido Lorena nos
cuenta su estrategia de adaptacion local
para los cultivos:

- Porque todos los afios es como que
nosotros decimos, bueno, en octubre
arrancamos con la siembra y a veces
es como que no sabes si arrancar o no,
es como que Tenes que pensarlo bien,
sembrar, sembramos poca cantidad en

diferentes fechas en una diferencia, no sé,
de 15dias,como para en caso de que venga
una helada y nos queme, sabemos que hay
otra tanda que viene atras, entonces ahi
vamos jugando con el tiempo, con el agua,
asi, tratamos de manejarlo de esa forma.

Condimentos finales

Como reflexion final podemos
agregar que el grupo de huerteras, en
vinculacion con los miembros de las
instituciones como acompaiiantes (Figura
3), se ha fortalecido durante el proceso.
En el 2023 participaron en el concurso
de mujeres rurales de la provincia de
Neuquén, obteniendo el primer premio.
Como resultado emergente del proceso,
las mujeres conformadas en el grupo
de “Huerter@s de Covunco Abajo’, han
transformado su cotidiano en cuanto
a la vision que tenian de ellas mismas
y se han encontrado ocupando un rol
indispensable en la conservacion de
estos recursos genéticos locales.

w®

Figura 3: Grupo de mujeres “Huerter@s de Covunco Abajo” y técnicas de INTA 'y

Radio Nacional.
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g EXPERIENCIA DE ENGORDE A CORRAL

DE CHIVAS DE REFUGO
Comederos y bebederos de autoconsumo
en ambiente enriquecido

Brenda Garcia Falabella™; Mercedes Odeén'; Martin Calianno? Karina Cancino'; Sebastian Villagra'; Maria Laura

Villar'y José Maria Garramuiio®

TINTA EEA Bariloche. Grupo de Sistemas de Alimentacién, Produccion y Bienestar Animal
2INTA EEA Bariloche. Grupo de Agroinformética y Ciencia de Datos

3 INTA EEA Bariloche. Campo Anexo Pilcaniyeu
‘garcia.brenda@inta.gob.ar

En la estacion experimental de INTA Bariloche se llevé a cabo una experiencia de
engorde de chivas Angora de seis dientes, en su Ultimo aiio de produccién (refugo),
empleando comederos y bebederos de autoconsumo que permiten ahorrar mano de

obra. Ademas, se incorporaron elementos de juego en los corrales para enriquecer el
ambiente y favorecer el bienestar animal durante el periodo de engorde.

Introduccion

Los comederos de autoconsumo
permiten almacenar varios kilos de
alimento que el animal puede consumir
a discrecion. Este sistema de manejo
reduce lamano de obra ya que no requiere
alimentaralos animales diariamente, sélo
se necesita recargar el comedero una vez
a la semana. Es importante ajustar el
numero de animales por corral, e intentar
que los animales tengan contacto previo
para evitar competencia y que todos
tengan acceso al alimento; se estima
que chivas adultas requieren 2m?/animal
para alojarse en corrales. Para evaluar
la efectividad de los comederos de
autoconsumo, se realizé una experiencia
de engorde de chivas de refugo (boca
llena) con una racién compuesta por
alimento balanceado (70%), pellet de
alfalfa (20%) y fardo de alfalfa (10%)
para aportar fibra larga y asi favorecer
la rumia. Ademas, se midié el consumo
de agua y se incorporaron elementos en
los corrales para enriquecer el ambiente
y favorecer el bienestar de los animales.

1. Engorde a corral

Los animales se dividieron en
dos grupos de 14 cada uno en corrales
de 100m? de superficie; comenzaron
con un promedio de 36 kg de peso vivo
y una condicién corporal (estado de
gordura) de 2,25 puntos (en escala de 1
a 5). La duracién del engorde fue de 42
dias. Los animales terminaron el engorde
con un promedio de 44 kg de peso vivo
y una condicidn corporal de 3 puntos. La
ganancia diaria de peso vivo fue de 270
g/dia. Los comederos de autoconsumo
se rellenaban una vez a la semana y se
limpiaban los bebederos, tareas que
requirieron un promedio de 1,5 horas
de trabajo (Figura 1). EI monitoreo de
peso vivo y condicién corporal se realizé
quincenalmente. Al final del engorde se
faenaron 22 animales, con condicién
corporal mayor o igual a 3.

]
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Figura 1: Comederos de autoconsumo.

2. Sistema de autoconsumo de alimento
y de agua

El alimento consumido se calculé
como la diferencia entre los kilos de
alimento que se cargaron en el comedero
y el alimento remanente al momento de
la préxima recarga. Si bien el engorde se
realiz6 con un sistema de autoconsumo'y
los animales podian comer a discrecion,
el consumo promedio del alimento
fue de 1,9 kg/animal/dia (1,4 kg de
alimento balanceado y 0,5 kg de pellet
de alfalfa). Esta cantidad representa
aproximadamente el 4% del peso vivo que
es lo que se calcula para una racién diaria
en un engorde a corral tradicional.

Durante la experiencia de engorde
con comederos de autoconsumo, se
monitoreé el consumo de agua en uno
de los corrales que alojaba 14 chivas.
Para esto, se implementd un bebedero
confeccionado a partir de un tubo de PVC
perforado y equipado con un flotador,
junto con un caudalimetro que registré
el consumo de agua (Figura 2). Este
dato se correlaciond con la temperatura
del aire maxima diaria informada por la
estacion meteoroldgica del aeropuerto
de Bariloche. El seguimiento de consumo
de agua se realizé durante 24 dias y se
obtuvo que cada chiva consumié 3,4
litros promedio de agua por dia (Tabla 1).

Tabla 1: Registro diario de consumo de agua y
temperatura maxima por semana.

Semana Consumo de Temperatura
agua promedio | maxima del aire

(L) promedio (°C)

1(13/12/23 a 2,8 17,5

19/12/23)

2(20/12/23 a 34 25,4

26/12/23)

3(27/12/23 a 38 27,7

02/01/24)

4(3/01/23 a 4,0 25,3

05/01/24)

Promedio 3,5 24,0

3 ] ¥ W T e .I"'u
Figura 2: Bebedero fabricado con cafio de PVC, equipado
con caudalimetro.

3. Ambiente enriquecido

¢Qué significa enriquecer el ambiente de
los animales encerrados a corral?

Para brindar un mayor bienestar
animal, se enriquece el ambiente con
estimulos fisicos y sociales. Se proveen
objetos dispersos en los corrales para que
los animales puedan interactuar y jugar
entre ellos. En este trabajo, se utilizaron
cepillos para que puedan rascarse,
cubiertas de auto apiladas y tambores
cortados a la mitad que los animales
utilizaban para trepar, botellas con
piedras y retazos de cafios de PVC para
efecto sonoro. El ambiente enriquecido
es muy barato ya que se utilizan objetos
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en desuso que no danen al animal, y
puede ofrecer grandes beneficios en el
comportamiento y la produccién final.
El material audiovisual del ambiente
enriquecido se encuentra a disposicion
escaneando el cédigo QR (Figura 3).

Figura 3: Acceso a videos e imagenes de los animales
con diferentes elementos colocados.

¢(Qué Dbeneficio aporta el ambiente
enriquecido a los animales encerrados a
corral?

La restriccion de movimiento
y la ausencia de estimulos naturales
en los corrales pueden perturbar el
comportamiento de los animales,
afectando  negativamente  aspectos
vitales como el consumo de alimento,
su inmunidad e incluso su ganancia en
peso en casos graves. Sin embargo, la
introduccion de elementos de juego vy
la interaccion con objetos del ambiente
enriquecido contribuyen areducir el estrés
asociado al confinamiento, promoviendo
un estado de confort que mejora tanto el
bienestar como el desempefio productivo
de los animales.

4. Margen bruto del engorde

Durante esta experiencia se
registraron los costos e ingresos del

engorde a corral. El margen bruto surge
de realizar la diferencia entre los ingresos
y costos de un negocio, es una manera de
medir los beneficios de la actividad (Tabla
2). En este caso, los ingresos provienen
de la venta de reses de 22 animales, la
venta de pelo de los 28 animales después
de la esquila al final del engorde (tras 3
meses de crecimiento del pelo), y ademas
se incluye el valor de 6 chivas en pie que
podrian parir nuevamente vy, por lo tanto,
no fueron destinadas a la faena. Del total
de costos, aproximadamente el 80%
corresponde al alimento utilizado.

Tabla 2: Margen bruto del engorde chivas Angora
de refugo durante 42 dias. Valor de délar oficial
febrero 2024 $850 (Banco Nacién Argentina).

Ingresos Total
Reses 5 660.000
Pelo 5 223.222
Animales en pie 5 90.000
Total S 973.222

Costos
Alimento 5 §97.200
Persanal 5 13.614
Esquila 5 28.000
Flete 5 26.500
Faena S 66.000
Total 5 831.314
Margen bruto= ingresos- costos 5 141.507
Margen bruto por animal 5 5.068

Una ventaja de aplicar este
sistema es la cantidad de raciones
de pastizal natural que quedan sin
consumirse en el campo, lo que dejaria
este pasto disponible para otras
categorias mas jovenes. Dar un valor
a este ahorro del recurso es complejo,
no obstante, con fines econdmicos
realizamos un calculo basado en los
fardos de alfalfa que consumirian 28
animales durante el engorde (0,2 kg por
animal/dia), multiplicandolo por el precio
del kilogramo de alfalfa. Este calculo
resulta en $362.000, lo que reflejaria el
"valor de campo" del pasto no consumido
por las chivas.

|
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Finalmente, el estado dentario
y la condicion corporal de los animales
que fueron parte de esta experiencia
eran aspectos que complejizaban la
supervivencia en el campo donde podian
morir por frio o inanicion. Sin embargo, al
encerrar y dar de comer, se pudo obtener
el pelo de 3 meses de crecimiento mas el
dinero por la venta de reses, ademas de
no exponerlas a condiciones climaticas
adversas.

Consideraciones finales

En sintesis, la implementacion
del sistema de engorde a corral con
comederos y bebederos de autoconsumo,
junto con elementos que enriquecen
el ambiente, ha demostrado ser una
practica econdmica y eficiente. Se evalué
como positivo que los animales no

presentaron trastornos digestivos con el
consumo a discrecion. Esta estrategia no
s6lo asegura una adecuada alimentacién
y ganancia diaria, sino que también
reduce significativamente la necesidad
de mano de obra. Ademas, fomenta
el bienestar animal al proporcionar un
entorno que satisface sus necesidades y
promueve comportamientos naturales. Al
disminuir la carga de animales de refugo
en el campo, se preserva el pastizal,
optimizando la produccién de carne y
pelo, lo que incrementa los ingresos
del productor. Asimismo, se asegura la
proteccion y bienestar de los animales
frente a condiciones climaticas adversas,
cumpliendo con las expectativas sociales
respecto al medio ambiente y el bienestar
animal.
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o MOTOSIERRISTA:

REQUIERE

Matias Saihueque™ y Guillermo Melzner?

UN OFICIO QUE
FORMACION

CONTINUA

T INTA EEA Bariloche. Campo Forestal Gral. San Martin (CFGSM)
2 Secretaria de Agricultura Ganaderia y Pesca, Direccion Nacional de Desarrollo Foresto Industrial (DNDFI)

*saihueque.matias@inta.gob.ar

Las condiciones laborales de los trabajadores del sector forestal suelen ser precarias,
informales, de baja calificacion, alta rotacion y elevada accidentabilidad. La
estrategia para solucionar estas debilidades es la Formacién Continua por medio de
capacitaciones y la implementacion del Programa de Certificacion de Competencias
Laborales. Segtin nuestra experiencia, en general los operarios subestiman la
importancia de las medidas de seguridad en el trabajo y el ambiente.

Antecedentes

Las tareas de cosecha forestal en
Patagonia andina aun son infrecuentes;
por el momento se estan realizando
raleos tardios. Sin embargo, se prevé un
incremento en la demanda de mano de
obra capacitada para este fin. La curva
de aprendizaje del desarrollo forestal en
Argentina en general y en nuestra zona
en particular se halla en su fase mas
temprana.

La Formacién Continua basada
en competencia y la Certificacion se han
convertido en pilares de las politicas
activas del Ministerio de Trabajo, Empleo
y Seguridad Social para la generacion de
empleo de calidad.

En 1998, desde su puesto de
técnico del Nucleo de Extension Forestal
de Patagonia Andina Sur, Melzner
inicia actividades de capacitacion a
trabajadores forestales en la region.
Unos diez afos mas tarde, Saihueque
se suma a estos objetivos desde su
desempeiio en el INTA CFGSM. En el
afio 2017 ambos conforman un equipo
de trabajo interinstitucional e inician las

actividades de capacitaciones en Uso
Seguro y Mantenimiento de Motosierra,
como proceso de formaciéon continua.
En octubre de dicho afio asistieron al
curso para Evaluadores de las normas
de competencias laborales en los
roles Motosierrista y Podador para el
Organismo de Certificacion Forestal.
Estas fueron desarrolladas por Consejos
Sectoriales como espacios de dialogo
tripartito entre empresarios, sindicatos
y Estado. En este caso, los mismos son
Asociaciéon Forestal Argentina (AFoA),
Unidn Argentina de Trabajadores Rurales
y Estibadores (UATRE) y el Ministerio
de Trabajo, Empleo y Seguridad Social
(MTEySS). Las normas expresan la
demanda en términos de criterios,
desempefios, resultados y conocimiento
que deben tener los trabajadores en
dichos roles.

El objetivo principal de los
cursos es la formacién de operarios
sin experiencia o0 con conocimientos
informales, para que estos adquieran
un desempefio eficiente en el uso de
la motosierra con criterios de calidad,
mantenimiento operativo de maquinas y
herramientas, su seguridad personal, de
terceros y del ambiente.

]
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De esta manera, con los cursos y
las certificaciones se busca promover la
jerarquizacion de la actividad, mejorar las
condiciones de seguridad en el trabajo y
las condiciones de vida de los operarios,
y con ello el beneficio para la empresa
contratante y para el sector forestal en su
conjunto.

Requisitos para la certificacion en el rol
de motosierrista

El operario debe poseer una
experiencia minima de 6 meses a 1 afio
como Motosierrista. Al momento de la
Evaluacion debe contar con los Elementos
de Proteccién Personal, su motosierra,
herramientas para su mantenimiento y
las adicionales necesarias para realizar
su trabajo (cufias, palanca de volteo,
hacha, etc.).

¢En qué consiste la evaluacion?

El postulante debe responder un
cuestionario y a partir del plan de trabajo
establecido realizar las actividades que
normalmente ejecuta para cumplir con

la tarea. Esto permite evaluar, ademas
de sus conocimientos, habilidades vy
destrezas como Motosierrista, si cumple
con los requisitos de la norma.

Se evalia como realiza Ia
secuencia de actividades, la seguridad
en el proceso de trabajo, la calidad del
producto (madera rolliza), las formas
de manipulacion segura de equipos vy
herramientas, ademas se verificarda como
desarrolla las tareas, los criterios de
preservacion del ambiente y prevencién
de los riesgos asociados.

¢Donde se realiza la evaluacién y cuanto
dura?

Se observa al postulante en una
situacion real de trabajo en un tiempo
estimado es de 30 a 45 minutos. El
operario podra apear entre 1y 5 arboles,
es decir cuenta con varias oportunidades.

¢Qué se observa durante la evaluacién?

El evaluador observa las acciones
que ejecuta el Motosierrista para realizar
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el apeo, desrame y trozado en bosques
plantados y nativos, la organizacién
de sus actividades, el mantenimiento
de la motosierra y otras herramientas,
el cuidado y el respeto de las normas
de seguridad propias, de terceros y del
ambiente.

La norma posee tres ejes denominados
Unidades de Competencia que el
Motosierrista debe cumplir.

Unidad 1: Organizar las tareas de corte,
disponiendo equipos, herramientas e
insumos optimizando los tiempos de
produccion.

Unidad 2: Mantener operativamente
maquinas y herramientas auxiliares,
optimizando su uso Yy previniendo
accidentes personales.

Unidad 3: Operar maquinasy herramientas
para apear, desramar y trozar arboles
aplicando criterios de productividad,
seguridad personal, de terceros y del
ambiente.

Actividades realizadas:

Desde 2018 se han impartido 16

cursos de 2 dias y se han realizado 18
certificaciones a lo largo de toda la
Patagonia (Tabla 1).
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Tabla 1: Cursos impartidos y Certificaciones realizadas.

Fecha Lugar Actividad Cantidad
28y29/06/2018 El Bolsén RN. Capacitacion 28 operarios
5y 6/07/2018 El Bols6n RN. Capacitacion 11 operarios
1617y 18/07/2018 El Bols6n RN. Certificacion 55 operarios
23y 24/10/2018 Rio Chico RN. Capacitacion 11 operarios
1011y 12/12/2018 Junin Andes Ngn. Certificacion 43 operarios
8/04/2019 Aluminé Ngn. Certificacion 10 operarios
9/04/2019 Loncopué Ngn. Certificacion 15 operarios
1011y 12/04/19 Huinganco Ngn. Certificacion 45 operarios
25/08/2019 Bariloche RN. Capacitacion 20 operarios
3y4/10/2019 Trevelin Ch. Certificacion 19 operarios
5y6/11/2019 General Conesa RN. Capacitacion 21 operarios
7y8/11/2019 Viedma RN. Capacitacion 15 operarios
30y 31/03/2021 Tolhuin TdF. Capacitacion 20 operarios
2y 3/04/2021 Tolhuin TdF. Certificacion 22 operarios
2y 3/11/2021 V. Pehuenia Ngn. Capacitacion 20 operarios
3/11/2021 V. Pehuenia Ngn. Certificacion 4 operarios
4y 5/11/2021 Huinganco Ngn. Capacitacion 11 operarios
16 al 19/11/2021 Tolhuin TdF. Certificacion 20 operarios
4y5/02/2022 Las Golondrinas Ch. Capacitacion 20 técnicos
6/02/2022 Las Golondrinas Ch. Certificacion 15 operarios
10y 11/05/2022 Gob. Gregores Sta. Cruz. Capacitacion 36 operarios
12/05/2022 Gob. Gregores Sta. Cruz. Certificacion 10 operarios
6/05/2022 Bariloche RN. Certificacion 8 operarios
9/02/2023 Leleque Ch. Certificacion 4 motosierristas y 9 Podadores
1y 2/03/2023 Villa Pehuenia Ngn. Capacitacion 8 operarios
2/03/2023 Villa Pehuenia Ngn. Certificacion 4 operarios
31/03y 1/04/2023 Mendoza Mza. Capacitacion 32 operarios
1/04/2023 Mendoza Mza. Certificacion 14 operarios
05/05/2023 Trevelin Ch. Certificacion 17 operarios
16y 17/05/2023 Los Antiguos Capacitacion 12 operarios

Sta. Cruz.
18y 19/05/2023 Gob. Gregores Capacitacion 18 operarios
Sta. Cruz.
11/10/2023 Bariloche RN Certificacion 9 operarios
19y 20/10/2023 Campana BsAs Capacitacion 30 operarios
20/10/2023 Campana BsAs Certificacion 9 operarios
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Resultados

Hasta octubre de 2023 se ha
capacitado a 293 operarios y evaluado
a 387 operarios motosierristas y 10
operarios podadores, es decir 690
operarios que han incorporado los
conocimientos propuestos, segun la
Norma de Competencias en los roles
trabajados.

Ademads, se llevd a cabo el
primer curso para “Capacitadores en
el Uso Seguro y Mantenimiento de la
Motosierra”. El mismo conté con la
participacién de 20 profesionales de
distintas instituciones locales, regionales
y extra regionales entre los que se
encontraban técnicos de la DNDFI-SAGyP
de las provincias de Chaco, Jujuy,
Cordoba y Santiago del Estero; Técnicos
de la Direccion de Recursos Forestales de
Tierra del Fuego; Servicio de Prevencion
y Lucha contra Incendios Forestales de
Bariloche y de El Bolsén; de San Martin
de Los Andes personal de Espacios
Verdes de la Municipalidad y docente de
la Tecnicatura Forestal del Asentamiento
Universitario San Martin de los Andes;
del Consejo Agrario de Santa Cruz
Vivero Provincial de Huinganco Neuquén;

Campo Experimental Agroforestal INTA
Trevelin; de la EEA INTA Bariloche; y de la
Brigada de Incendios de Las Golondrinas
de la Secretaria de Bosques de Chubut.

Por otra parte, en conjunto con
AFOA y con la asistencia de un experto
en el Sistema KOBO se llevd a cabo
la digitalizacién del Instrumento de
Evaluacién. De esta manera se pudo
mejorar el sistema de Gestion de la
informacion de las evaluaciones.

Otra actividad realizada fue la
participacién en el Curso de Evaluadores
del MTEyYSS a los efectos de revalidar las
credencialesy actualizaciones respecto a
manejo de Bosque Nativo.

Por ultimo, estamos en proceso
de asistencia a los Técnicos que fueron
capacitados en el primer curso para
“Capacitadores en el Uso Seguro y
Mantenimiento de la Motosierra” en sus
primeras capacitaciones y procediendo a
evaluar a los operarios que cumplen los
requisitos de la Norma en otras regiones
del pais, como fueron las evaluaciones
realizadas en Mendoza y en Campana
(Bs. As.).

|
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Aprendizajes y consideraciones finales

Las Capacitaciones y
Evaluaciones son muy necesarias. Con la
difusion de su existencia se incrementa
su demanda por parte de organismos
afines, como empresas y operarios
independientes.

Los cursos formales de Formacion
Profesional propuestos por el Ministerio
de Trabajo, en ocasiones son muy
extensos para las empresas/operarios,
por eso esta metodologia implementada
con un formato de 2 dias de duracion
tedrico y practico ajusta a los tiempos
del sector privado. Ademas, al no haber
centros de formacién en la region y una
baja o nula demanda de los Municipios, la
ocurrencia de los cursos del Ministerio de
Trabajo son excepcionales.

Las Evaluaciones sin
capacitaciones previas son menos
eficaces. Resulta estratégico generar
una politica institucional de las

Direcciones de Bosques Provinciales
donde se ofrezca a los operarios realizar
capacitaciones continuas o0 superar
instancias evaluativas para luego poder
exigir su acreditacion. Se deberian
incentivar y formalizar campafias de
concientizacion para el uso de Elementos
de Proteccién Personal (EPP) (perneras,
cascos de motosierrista, etc.). Para
ello seria necesario que las mismas
sean periodicas y no extemporaneas y
que cuenten con personal propio para
brindarlas.

También se necesita gestionar
lineas de financiamiento para que los
operarios puedan adquirir los EPP y a
su vez exigir a las empresas que venden
motosierras la obligatoriedad de incluirlos
en la venta los mismos.

A los efectos de incrementar el
impacto de las acciones y estrategias
es necesario continuar realizando
Capacitaciones a futuros capacitadores
en Patagonia y otras regiones del pais.

HRRRLE
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g USO DEL BAGAZO HUMEDO DE CERVEZA

EN LA ALIMENTACION DE OVINOS
De la cerveceria al campo

Facundo Gomez™; Mercedes Odedn? Verdnica Caballero?; Noemi Cayu?®; Karina Cancino? Brenda Garcia Falabella?;
Sebastian Villagra'? José Maria Garramuiio* y Laura Villar?

"Universidad Nacional de Rio Negro. El Bolsén

2INTA EEA Bariloche. IFAB (INTA-CONICET)

3Ministerio de Educacion Rio Negro. Tecnicatura Superior en Gestidn de la Produccién Agropecuaria. Comallo
“INTA EEA Bariloche. Campo Anexo Pilcaniyeu

*fagomez@unrn.edu.ar

El bagazo de cerveza es un subproducto o residuo del proceso de elaboraciéon de la
cerveza. Consiste en los residuos sélidos que quedan después de que el liquido se
extrae del grano de cebada durante la maceracion y el filtrado. Esta compuesto por
las cascaras del grano de cebada, liquidos y un alto contenido de fibra y proteinas. Es
aprovechable en la alimentacion del ganado y su calidad es equiparable a la del heno
o pellet de alfalfa.

A nivel regional, muchas
cervecerias artesanales producen este
subproducto que es adecuado para la
ganaderia. Utilizar el bagazo de cervezaen
la alimentacién animal podria contribuir
a reducir los residuos ambientales
y aprovecharlo como alimento en la
ganaderia. Un aspecto importante es que
muchas cervecerias locales lo descartan
en su estado humedo, lo cual dificulta y
encarece el transporte a larga distancia
debido a su alto contenido de agua y otros
liquidos. Sin embargo, recientemente se
ha incorporado tecnologia para secar
y envasar el bagazo seco a nivel local,
facilitando su transporte y prolongando
su tiempo de almacenamiento.

¢Hay alguna diferencia de calidad entre
el bagazo humedo y el bagazo seco?

En cuanto a la calidad nutricional
no hay diferencias entre el bagazo
seco y el bagazo humedo. Ambos son
alimentos ricos en proteina y fibra (Tabla
1). La principal diferencia es el contenido
de agua: el bagazo humedo contiene
aproximadamente 750 g de agua por
cada kilogramo, mientras que el bagazo
seco tiene alrededor de 150 g de agua por
kilogramo.

Tabla 1: Calidad nutricional del bagazo de cebada cervecera como alimento para
rumiantes. Valores expresados en base seca g/100g Materia Seca. Laboratorio de
calidad de alimentos y forrajes INTA-IFAB Bariloche.

Parametro de calidad Rango, %
Materia seca 23-30
Proteina bruta 19-23
Grasa o extracto etéreo 6-8
Fibra detergente neutro 53-63
Fibra detergente acido 17-28
Lignina (fibra indigestible) 4-8
Digestibilidad 50-60
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¢Cuales son las condiciones importantes
a considerar cuando se utiliza el bagazo
de cebada humedo en la alimentacion
animal?

Los productores transportan el
bagazo a granel desde la cerveceria hacia
el campo, donde luego lo distribuyen en
comederos en los potreros o corrales
permitiendo que los animales Io
consuman avoluntad. Dependiendo delas
condiciones de temperatura y humedad
el bagazo humedo puede almacenarse
durante una semana aproximadamente.
Este almacenamiento puede hacerse en
pilas cubiertas con plastico o entambores
plasticos con tapa. La superficie de
bagazo que queda en contacto con el aire

tiende a oscurecerse y puede comenzar
a desarrollar hongos. Por lo tanto, el
almacenamiento con poco intercambio
de aire (o condiciones anaerdbicas)
resulta mas beneficioso y duradero.

Otra opcion para almacenar el
bagazo humedo por mas de 30 dias es
embolsarlo con la menor cantidad de aire
posible en su interior (Figura 1) y ubicarlo
en una zona fresca y a la sombra. Durante
el verano, cuando las temperaturas son
altas, el tiempo de conservacion del
bagazo humedo se reduce debido a un
mayor riesgo de desarrollo de hongos
tanto en la superficie como en el interior.

Figura 1: A) Almacenamiento de bagazo himedo de cebada cervecera en bolsas plasticas cerradas con precintos y B)
conservacién de bagazo en tambores con tapa para evitar el contacto con el aire.

¢Qué animales pueden comer bagazo de
cerveza?

El bagazo de cerveza humedo ha
sido utilizado como alimento para una
variedad de animales como ovejas, cabras,
caballos, vacas, pollos, cerdos, conejos y
gallinas (Figura 2). Este subproducto es
rico en proteina y en fibra (Tabla 2), pero

proporciona baja energia si el objetivo es
engordar los animales para consumo.
Por lo tanto, es un buen suplemento si se
lo utiliza para los animales en pastoreo.
Sin embargo, si se quiere utilizar como
parte de una dieta de engorde a corral,
se recomienda combinarlo con granos
energéticos como el maiz, cebada o
avena.
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Figura 2: Alimentacion de caprinos con bagazo himedo a granel en el campo.

¢Cuanto bagazo pueden comer los
animales y como hay que suministrarlo?

Aunque el bagazo de cerveza
proviene del grano de cebada, su uso
en rumiantes puede ser a voluntad sin
causar problemas digestivos. El bagazo
consiste principalmente en agua y la
cascara del grano de cebada que aporta
principalmente fibra y proteina. Si se
utiliza para la terminacion de machos
enteros a corral, se recomienda agregar
pellet o fardo de alfalfa o conchilla (1% de
la raciéon en base seca) como fuente de
calcio, ya que el bagazo es muy rico en
fosforo y esto puede provocar calculos
renales.

Experiencia de alimentacion a corral
de borregas Merino de reposicion con
bagazo humedo

Se realizé una experiencia a corral
con borregas Merino de 8 meses de edad

(Figura 3), simulando las condiciones de
pastoreo durante el invierno. Para ello se
utilizé heno de moha que es un verdeo de
verano de mediana calidad (simulando
la pastura natural), y bagazo humedo
de cebada cervecera almacenado en
tambores plasticos con tapa durante una
semana (Figura 1B). Se utilizaron borregas
ya que es la categoria de reposicién con
altos requerimientos durante el invierno,
al encontrarse en crecimiento. Se dividio
a las borregas en dos grupos: un grupo
recibié exclusivamente heno de moha
(HENO), mientras que el otro grupo fue
alimentado con una mezcla de bagazo
himedo (50%) y heno de moha (50%)
(BAGAZO0). Las borregas permanecieron
a corral durante 60 dias, simulando asi
el periodo de suplementacién invernal
en el campo. Al final la experiencia a
corral, los animales regresaron al campo
y fueron esquilados a principios del mes
de septiembre.

]
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Figura 3: Borregas Merino alimentadas con bagazo de
cerveza himedo y heno de moha durante el invierno.

Como se muestra en la Tabla 2,
las borregas que consumieron BAGAZO
crecieron mas y alcanzaron una mejor
condicion corporal durante el invierno en
comparacion con las que s6lo comieron
HENO. Aunque el HENO era de mediana
calidad, las borregas lograron mantener
su peso vivo y condicién corporal
durante el periodo invernal, posiblemente
por ausencia de actividad voluntaria
(caminata, busqueda de agua, pastoreo)
por estar confinadas a corral. Ademas,
se observé que el consumo maximo de
bagazo humedo por animal fue de 2 kg por
dia. El peso del vellon sucio al momento de
la esquila (8 de septiembre) se presenta
en la Tabla 2, donde se observa que no
hubo diferencias en la producciéon de
lana entre las borregas alimentadas con
BAGAZO y las alimentadas con HENO.

Tabla 2: Resultados productivos de borregas
Merino alimentadas a corral con HENO (100% heno
de moha) o BAGAZO (50% bagazo himedo + 50%
heno de moha) durante el invierno (30 de junio al
25 de agosto).

HENO | BAGAZO
Peso vivo 30/6, kg 244 |244
Peso vivo 25/8, kg 26,6 |303
Ganancia de peso, g/dia 40 110
Condicién Corporal 30/6 2,6 2,5
Condicién Corporal 25/8 2,6 2,9
Consumo de alimento, g/dia
Heno de moha, g 1421 | 494
Bagazo humedo, g 1600*
Peso velldn sucio, kg 2,1 2,1
*equivalente a 750 g de bagazo
Seco

Se puede concluir que el uso
de bagazo de cebada humedo como
suplemento invernal para recria de
borregas Merino a corral fue efectivo en
términos de crecimiento de los animales
y aceptacion del alimento. Ademas,
la ausencia de trastornos digestivos
indica que el bagazo humedo es una
opcion viable y segura como suplemento
nutricional.
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Insectos de im portancia econdmica y sanitaria
La polilla del alamo, Leucoptera sinuella: nueva
plaga forestal en la Patagonia
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La polilla del alamo es una plaga minadora de hojas, que fue detectada en la
Patagonia en el aino 2023. Este insecto, de pequeio tamaio, ataca principalmente
alamos y sauces. A la vez, puede utilizar cultivos frutales para refugiarse, causando
potencialmente el rechazo cuarentenario de la fruta de exportacion. Su rapida
deteccion es de gran importancia para evitar la dispersion y daino a los sistemas
forestales y fruticolas de la region.

Descripcion de la especie

La "polilla del alamo", Leucoptera
sinuella (Reutti, 1853), es un pequefo
lepidéptero de la familia Lyonetiidae.
Los adultos tienen cuerpo y alas de color
blanco brillante con escamas plateadas.
Son de tamaiio pequefio (3 a 4 mm de
largo) y envergadura alar de 9 a 10 mm.
Las alas anteriores se caracterizan por
presentar el extremo distal coloreado
con 3 franjas anaranjadas y una mancha
negra en su parte interior. Las antenas
son largas cubriendo casi toda la longitud
corporal (Figura 1). La pupa es de color
castafo claro. Las larvas de esta especie
son pequefias, de hasta 7 mm de largo,
aplanadas y de color blanco-amarillento.
Son minadoras de hojas, es decir, que
viven y se alimentan dentro de las
hojas. Se alimentan preferentemente de
plantas pertenecientes a la familia de las
salicaceas, principalmente de alamos y
sauces.

Su ciclo de vida es corto, y se
estima que pueden presentar entre dos
y cinco generaciones por afio. Comienza
con las hembras depositando grupos

de huevos en la superficie de las hojas.
Luego de eclosionar, las larvas penetran
en las hojas formando galerias que
pueden llegar a ocupar la totalidad de
éstas. Las larvas se encuentran presentes
durante la primavera y el verano, hasta
principios del otofio. Para empupar salen
del interior de la hoja y buscan un lugar
coéncavo para formar un capullo de hilos
de seda blanco en forma de "H” (Figura
2). Este estadio pupal puede observarse a
lo largo de todo el ano, ya que es durante
el otofio e invierno que las pupas pasan
por este periodo. Los adultos aparecen
principalmente entre octubre y marzo
y son los responsables de dispersarse
a nuevas plantas para reproducirse y
colocar los huevos en las hojas.

La polilla del dlamo es nativa de
la region Paleartica, incluyendo Europa, el
norte de Africa y Asia. Su presencia en el
continente americano fue detectada por
primera vez en 2015, en la regioén central
de Chile. En 2021 se detectd por primera
vez en la Argentina, en la provincia de
Mendoza. Luego, en 2023 fue registrada
en Patagonia, en la localidad de Chos
Malal, provincia de Neuquén.

|
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1 mm

Figura 1: Adulto de la polilla del alamo, Leucoptera sinuella (vista dorsal).

Daiio e importancia econémica

La importancia econdémica de
esta polilla radica en el dafio que causa
en las plantas hospedadoras, ya que
reducen su capacidad fotosintética. Las
hojas afectadas se secan (Figura 2) y en
muchos casos caen, resultando en una
importante defoliacion de los arboles
afectados. Las infestaciones intensas
pueden afectar seriamente el desarrollo
de las plantas, especialmente en viveros.
Ademds de su impacto directo en las
plantas, esta polilla también posee
relevancia como plaga cuarentenaria, lo
que puede afectar la comercializacién de

frutas. Las pupas, al abandonar las hojas
de alamos y sauces, ocasionalmente
pueden refugiarse en las cavidades de los
frutos de distintas especies comerciales,
como manzanas, peras, nectarinas,
duraznos, ciruelas, caquis y arandanos.
Esta situacién podria comprometer la
exportacion de estas frutas hacia algunos
mercados. Por ejemplo, se han reportado
casos de rechazos cuarentenarios de
manzana chilenas en Estados Unidos y
México. Por lo tanto, la propagacién de
esta polilla a otras zonas productoras de
frutas de la region, como el Alto Valle de
Rio Negro y Neuquén, implicaria un riesgo
significativo.

|
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10 mm

Figura 2: Hoja de alamo (Populus x canadensis) con signos de ataque de la polilla del dlamo.
Se observa un drea necrética en la hoja debido al minado de la larva y la presencia de puparios
formados por capullos de seda blancos en forma de "H".
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Practicas de manejo y control

Las principales practicas de
manejo y control de la polilla del alamo
se focalizan en reducir los dafios en
salicaceasy evitar su dispersion a frutales
en areas productivas y periurbanas.
Dado que esta especie no causa dafos
econdémicos significativos en su habitat
natural, el conocimiento sobre su control
es muy limitado y la mayoria de las
estrategias se encuentran actualmente
en etapa de investigacion y desarrollo.

Monitoreo: Dada su distribucion
restringida actualmente en la regién
patagonica, se recomienda poner especial
énfasis en su deteccion temprana. Se
puede detectar su presencia a través
de monitoreos visuales en cortinas o
macizosde dlamosysauces,identificando
la ocurrencia de sintomas de la plaga,
tales como hojas secas y la presencia
de puparios (Figura 2). En Chile se han
utilizado drones para la identificaciéon de
sintomas de defoliacion por la plaga. A la
vez, se estan desarrollando trampas con
feromonas sexuales para su captura.

Manejo_silvicola: Actualmente se esta
evaluando la susceptibilidad de diferentes
clones de alamos al ataque de la polilla,

de modo de promover el uso de hibridos
resistentes o menos susceptibles a la

plaga.

Control quimico: En Chile se ha
demostrado el éxito de control de la

plaga mediante insecticidas sistémicos
(neonicotinoides, organofosforados,
diamidas antranilicas) aplicados
tempranamente en primavera, en viveros
forestales. Los mismos se aplican
mediante la técnica de “drenching”
(riego localizado de la base del tronco) e
inyeccién al tronco.

Control biolégico: En su rango de
distribucién nativa se han observado

diversas especies de parasitoides
asociadas a la polilla del dlamo, aunque
ninguna ha sido detectada en Sudamérica.
Sin embargo, en Chile se han encontrado
algunas especies de parasitoides
himenopteros de las familias Eulophidae
y Chalcididae que han emergido de pupas
de P, sinuella, y por lo tanto podrian actuar
como agentes de control bioldgico.
Futuros trabajos deberan evaluar la
presencia de estas especies u otras
similares en la Patagonia argentina, y su
eficiencia para controlar las poblaciones
de la plaga.

|
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= Caso Diagnostico N2 16 m
“Fiebre Catarral Maligna en novillos”
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En esta edicion presentaremos un caso de Fiebre Catarral Maligna en novillos.
Si bien en Argentina no es una enfermedad frecuentemente reportada, debido a
que se caracteriza por presentar signos nerviosos, es muy importante su correcto
diagndstico para poder diferenciarla de otras enfermedades nerviosas.

Presentacion del caso

El caso ocurrié en agosto del afio
2017 en un feedlot ubicado en cercanias
a Cholila, Provincia de Chubut. El corral
estaba compuesto por 450 animales: 200
novillos de engorde, 150 vaquillonas y
100 toritos de recria. La alimentacion de
los animales era a base de maiz en grano
y pasto de mallin. A todos los vacunos se
les habia aplicado doble dosis de vacuna
contra enfermedades respiratorias y
clostridiales. A principio de mes, se
registro la muerte de dos animales en
forma aguda. Un tercer animal presentd
sintomatologia nerviosa y marcha en
circulos. A los dos animales muertos se
les realizé la necropsia post-mortem con
diagndstico presuntivo de Neumonia.
Por ultimo, debido a que el tercer animal
no presentd mejoria clinica, se decidié
su sacrificio para realizar la necropsia y
tomar muestras de diferentes érganos
para enviar al laboratorio e intentar
obtener un diagndstico definitivo.

¢Quéseencontré enelanimal sacrificado?
El animal sacrificado era un

novillo de raza Hereford de 10 meses de
edad. La temperatura rectal fue de 41,6

°C. Un dia antes del sacrificio, se registré
que el animal caminaba en circulos y se
tropezaba continuamente. En la cdrnea
de sus ojos se observaba una nube
blanquecina, ademas de producir mucha
mucosidad en boca y morro (sialorrea).
Su condicién corporal era buena (CC=
3). Al realizarle la necropsia se observé
el encéfalo enrojecido (congestion) y
pequenos calculos en los rifiones. En
el analisis de la orina se detectaron
niveles altos de proteina y excrecion de
sangre. La observacién de érganos al
microscopio nos permitio detectar una
gran cantidad de células inflamatorias
alrededor de los vasos sanguineos en
cerebro, rindn y bazo. En cerebro, se
observé edema alrededor de las neuronas
y también hemorragias. Estas lesiones
nos orientan a sospechar que el animal
habia estado enfermo por la infeccién de
un virus que afecta a todos los 6rganos
del animal (pantrépico). Para definir qué
virus fue el causante de la enfermedad
y asi confirmar el diagnostico, a partir
de las muestras de cerebro y de bazo,
se realizaron andlisis moleculares (PCR)
(Figura 1). Las muestras resultaron
positivas a la presencia del virus Herpes
Ovino-2 (OvHV-2) en ambos érganos del
novillo sacrificado.
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¢Qué es la Fiebre Catarral Maligna?

La Fiebre Catarral Maligna es
una enfermedad que afecta a bovinos,
bufalos, ciervos y porcinos. Se presenta
con una baja morbilidad (pocos animales
enfermos) pero con una altisima letalidad
(mueren la mayoria de los animales que
se enferman). Los ovinos son reservorios
del virus OvH-2 (un virus de la familia de
los Herpes) lo que implica que pueden
tener el virus en sus 6rganos, sin embargo,
no se enferman y no manifiestan ningun
signo clinico. Hasta la fecha, no se han
encontrado evidencias de contagio
entre bovinos, y sélo se ha demostrado
la transmision desde el ovino al bovino.
Se sospecha que el pastoreo conjunto
de animales susceptibles (bovinos) con
animales reservorios (ovejas parturientas
y/o jovenes) es la mayor causa de
contagio entre ambas especies.

¢Por qué el animal se enfermé de Fiebre
Catarral Maligna?

Para que se haya producido la
enfermedad, previo a la presentacion
clinica, el novillo sacrificado debid
haber estado cerca de algun ovino que
estuviera liberando el virus. Una vez que
ingresa el virus al bovino es muy facil
que se multiplique dentro de su cuerpo

y que lesione los diferentes 6rganos, lo
que lleva al novillo a expresar los signos
nerviosos caracteristicos.

Recomendaciones

Hasta la fecha, no hay tratamiento

ni vacuna para esta enfermedad. El unico
método de control sugerido es evitar el
pastoreo mixto de bovinos con categorias
de ovinos, principalmente borreguitos
y madres en el periodo de periparto, ya
gue éstas son las categorias que mayor
cantidad de virus liberan al medio.
Al tratarse de una enfermedad con
sintomas nerviosos, si se observan
sefiales como las descriptas, se
recomienda avisar a un profesional para
que arribe a un diagnoéstico definitivo de
la causa de la enfermedad.
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Diagnostico
Molecular (PCR)

Figura 1: A) Novillo con marcha en circulo y ojos opacos. B) Muestra de cerebro. Anélisis de laboratorio: C) moleculares -
PCRy D) histopatoldgicos - HyE. Los resultados permitieron confirmar la infeccion del animal por el virus OvHV-2, el cual

produce la enfermedad de Fiebre Catarral Maligna.
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