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" Editorial

Amigas y amigos del INTA, nuevamente llegamos a ustedes con un nuevo numero de
la revista Presencia que este ano cumple 35 anos!!! Una herramienta comunicacional que unos
pioneros la pensaron alla por 1985, la concretaron y que se ha podido mantener en el tiempo
gracias al trabajo y esfuerzo de muchos técnicos y profesionales que integraron los diversos comités
editoriales, pensando y buscando articulos para atender las problematicas y desafios productivos
y ambientales del territorio, de directores que apoyaron y priorizaron su impresion y distribucion,
incluso en momentos muy complicados, de los técnicos y profesionales que escribieron y siguen
escribiendo una amplia diversidad de articulos con compromiso y preocupacion para que la
informacion llegue a los productores, a la familia rural y a la comunidad en general, y gracias a
ustedes queridos lectores, que siguen leyendo y consultando nuestra revista sin los cuales la misma
no tendria sentido. Mi reconocimiento y agradecimiento a todos. En este niUmero podran leer una
parte de esta historia que fue analizada en el marco de la tesis de licenciatura de un companero
nuestro.

El INTA para cumplir con sus objetivos, historicamente identific6 4 componentes
estratégicos: la investigacion, la transferencia y extensidon, la vinculacion tecnoldgica con
empresas privadas y el relacionamiento institucional. Hace pocos afos se reconocio y jerarquizd
a la comunicacion como el quinto componente estratégico clave para lograr nuestros objetivos
institucionales. Esto le da mas valor y mérito a aquellos que ya la habian jerarquizado con sus
acciones cuando pensaron esta revista hace 35 anos, o los que comenzaron con el programa
radial El INTA en La Patagonia hace mas de 40 anos. La comunicacion con sus nuevas y diversas
estrategias sigue siendo fundamental. Hoy llegamos también por las redes sociales, internet,
canales de TV y de You Tube, y otras herramientas mas. Se diversifican las formas pero el desafio
sigue siendo el mismo, llegar al productor con informacion de calidad y utilidad, con articulos de
opinién, con recomendaciones, consejos y sugerencias.

Cuando queremos entender y conocer la historia recurrimos a libros, documentos,
articulos de diarios, revistas, fotografias y relatos de nuestros mayores. Analizar la historia nos
permite en parte entender como estamos hoy. Este concepto se puede aplicar a muchisimas cosas,
para comprender el estado de un campo en particular, el desarrollo de un paraje o regiéon, de una
organizacion o una institucion. Por lo tanto, la foto de hoy, el estado actual, es la consecuencia
o la construccion de lo que se hizo y no se hizo en el pasado y de lo que hacemos ahora, una
sumatoria de sucesos ambientales, sociales y econdmicos. Y lo que hacemos hoy esta aportando
a la construccion de la foto que se vera en el futuro, lo que implica responsabilidad por nuestro
lado. En ese sentido, la revista Presencia es parte de la historia del INTA Bariloche y sus 35 anos nos
ayudan a entender y valorar el accionar institucional y a analizar muchos aspectos, problematicas
y desafios socio-productivos y tecnologicos que atravesaron la region estos anos, de los cuales
algunos siguen muy vigentes.

Pasaron grandes nevadas, sequias extremas, erupciones volcanicas y ahora una pandemia
mundial, pero los productores siguen firmes y también nuestra responsabilidad de acompanarlos.
Esperamos estar a la altura de las circunstancias. Este ano tan especial se va y anhelamos volver en
el 2021 a una nueva normalidad, donde compartir unos mates, el apreton de manos, los abrazos
y besos vuelvan a ser moneda corriente y claves para la comunicacién emocional. Disfruten esta
nueva edicion de la Revista.
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Dr. Mauro Sarasola l{’ -
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I J BIENESTAR ANIMAL EN LA ESQUILA

Mar a Mercedes Ode n", Andrea Karina Cancino’, Jos Garramu o? Alejandra Romera3

" INTA EEA Bariloche, IFAB (INTA-CONOCET), Area de Produccién Animal
2 INTA EEA Bariloche, Area de Produccién Animal, Campo Experimental Pilcaniyeu

3INTA Castelar, IVIT (INTA-CONICET), Instituto de Virologia

*odeon.maria@inta.gob.ar

El estr s en animales de producci n afecta negativamente tanto los
rendimientos productivos como la calidad del producto. El estudio del
bienestar animal en pr cticas de manejo habituales, como la esquila, son
esenciales para sistematizar el manejo y mejorar la producci n. En este
trabajo mostramos un estudio de estr s por esquila que nos permite
analizar las t cnicas utilizadas y el futuro refinamiento de la pr ctica.

{Qu es el bienestar animaly cu | es su
impacto?

Una de las primeras definiciones
de bienestar animal fue presentada
por Broom (1986), entendido como “el
estado de un organismo en sus intentos
de adaptarse a su ambiente”. Segun
la Organizacion Mundial de Sanidad
Animal (OIE, 2008) “... un animal esta
en buen estado de bienestar (segun lo
indicado por evidencias cientificas) si
esta sano, cdmodo, bien nutrido, seguro,
capaz de expresar sus comportamientos
innatos y si no esta sufriendo de estados
desagradables, como dolor, miedo vy
angustia ... “. En su definicién, la OIE
refuerza la propuesta original de Broom
al asumir que "“... el bienestar animal
se refiere al estado del animal y no al
tratamiento que recibe. El tratamiento
que un animal recibe estd cubierto por
otros términos, como el cuidado de los
animales, la cria de animales y el trato
humanitario ...".

También debe destacarse el
aumento en el interés por la cuestion del
bienestar animal en los diversos eslabones
delascadenas productivas pecuarias, como
lo demuestra la produccién y divulgacion
de un gran numero de guias de buenas
practicas de bienestar en distintos paises

del mundo. La creciente preocupacion
por el bienestar animal a nivel mundial ha
llevado a la implementacion de leyes que
buscan mejorar la calidad de vida de los
animales tanto a nivel experimental como
de produccion. El sector agropecuario esta
cambiando vertiginosamente debido a las
tendencias mundiales de globalizacion,
internacionalizacion de mercados vy
acuerdos comerciales multinacionales.

Mejorar las condiciones que
impacten positivamente sobre el bienestar,
reduciendo los niveles de estrés a través
de protocolos normalizados de actuacién,
consigue armonizar la calidad de vida y el
estado general de los animales. Esto trae
aparejado beneficios que se reflejan en el
potencial productivo de los animales y por
lo tanto mejores beneficios econdmicos
para los productores. Dichos cambios
afectan tanto a la eficacia del sistema y a
los costos de produccion como al comercio
internacional y las nuevas exigencias
del mercado mundial. Promueven, por
ejemplo, la reduccion de las tasas de
morbilidad y de mortalidad del ganado,
aumenta la calidad del producto y permite
la conquista de mercados mas exigentes.

La mejora en el bienestar de los
animales puede conducir a la obtencién
de alimentos mas seguros y de mayor
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calidad y asi aumentar la competitividad
de los productos del sector, por lo
tanto es importante que los cambios
y recomendaciones estén basadas en
evidencia cientifica confiable. Cuanto mas
complejos son los sistemas, la necesidad
de evidencia objetiva aumenta. En la
mayoria de las industrias del mundo los
consumidores han empezado a preguntar
sobre el origen de los productos que
compran. Los consumidores quieren que
las companias a las cuales compran tengan
altos estdndares éticos en cada aspecto de
su negocio y sistema de trazabilidad. La
produccién lanera ha entrado en el foco
de las marcas y consumidores. Cada vez
mas companias cuestionan el origen de su
lana, y bajo qué condiciones fue producida.
En este contexto, muchas empresas
internacionales exigen certificaciones al
respecto.

La produccion animal incluye
practicas que generan estrés en los
animales, pero su impacto depende del
manejo.Paraviabilizarunanalisisintegrado
del bienestar animal es necesario tener
en cuenta a todos aquellos elementos
que tienen potencial para perjudicarlo.
La esquila es una practica necesaria para
el bienestar de los animales y se realiza
una vez al ano. En ella, para garantizar el
bienestar es importante la idoneidad y la
capacitacion continua de los esquiladores.
Con este proposito existe en Argentina un
Programa Nacional (PROLANA) orientado
a asistir al productor lanero para el
mejoramiento de la calidad de la lana, de
su presentacion y condiciones de venta.
Anualmente capacita a productores vy
comparsas de esquila, recomienda la

esquila Tally-Hi desmaneada con el animal
totalmente suelto, e incorpora pautas de
bienestar animal en sus manuales.

Una experiencia de esquila en el Campo
Anexo Pilcaniyeu

Con el objetivo de estudiar el nivel
de estrés provocado durante la esquila en
ovinos, mediante indicadores de estrés
en sangre, se analizo la esquila pre-parto
realizada en el Campo Experimental
Pilcaniyeu (INTA-Bariloche) en septiembre
de 2019. La practica fue llevada a cabo por
esquiladores capacitados por el programa
PROLANA, que implementaron el método
Tally-Hi desmaneado. Se seleccionaron
al azar 20 hembras de primera esquila
(2 anos de edad; borregas), 10 fueron
esquiladas y 10 no esquiladas. Todas
recibieron el mismo manejo periesquila
que incluyo: arreo, encierre en corrales
pre-esquila y post-esquila y vacunacion.
Se tomaron 4 muestras de sangre
entera a diferentes tiempos: pre-esquila
(inmediatamente antes de la esquila),
post-esquila (inmediatamente después de
la esquila), 24 horas y 7 dias posteriores
a la esquila. En el laboratorio de la EEA
Bariloche se midieron indicadores de
estrés: niveles de glucosa, hematocrito,
proteinas totales y cortisol. El cortisol es
el indicador mas conocido de estrés, ya
que es parte de la respuesta hormonal
y aumenta ante situaciones estresantes
tanto agudas, como crénicas. Mientras
tanto la glucosa suele aumentar al inicio
de un evento estresante y generalmente
va asociado con el aumento del cortisol,
siendo parte de la respuesta a estrés
agudo.
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igura 1: Esquema de trabajo y tiempos de muestreo (T al 4).

Tanto los niveles de glucosa
como de cortisol mostraron un aumento
significativo en ambos grupos luego de
la esquila, volviendo a niveles basales a

las 24 horas después de la esquila. No se
observaron diferencias en los niveles de
proteinas plasmaticas ni hematocrito.
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Figura 2: Niveles de glucosa en sangre (A) y cortisol plasmatico (B) en animales esquilados y no esquilados a
diferentes tiempos (pre-esquila, post-esquila, 24 horas y 7 dias).

Con los resultados obtenidos se
puede concluir que el refinamiento del
proceso de esquila (eleccion del método
Tally Hi desmaneado y capacitacion de los
operadores) fue apropiado y no genera
un estrés adicional al manejo peri-esquila,
ya que no se observan diferencias entre los
animales esquilados y no esquilados, pero
si se evidencia una respuesta a estrés por el
manejo. Esta respuesta a estrés se puede
adjudicar al manejo en el galpon de esquila
y en los corrales post-esquila. El avance
en la armonizacion de la metodologia de
esquila y capacitacion de esquiladores es
muy importante y demostro ser efectiva,
ya que no altera indicadores de estrés.
Se identificaron distintos aspectos que se

recomiendan atender, refinar y que seran
también foco de futuras investigaciones:
arreos (tiempos, distancias, velocidad vy
descanso); el uso de perros (dentro del
corral y/o galpon); el uso de infografia en
galpdn (para delimitar zonas y ordenar
el movimiento); contar con botiquin
veterinario completo en el galpén de
esquila, llevar un registro de lesiones y
poder realizar seguimiento de los animales
con heridas.

Como conclusién de este trabajo
se puede inferir que adoptando buenas
practicas durante la esquila y capacitando
al personal se puede disminuir el estrés de
los animales.

Bibliograf a: - Broom, D.M. 1986. Indicators of poor welfare. British Veterinary Journal, 142: 524-526.
- OIE (Organizacion Mundial de Sanidad Animal). 2008. Introduccion a las Recomendaciones para el .
Bienestar de los Animales. Capitulo 7.1: Codigo Sanitario para los Animales Terrestres.
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PINO PONDEROSA

I g NORMALIZACI N DE LA MADERA DE

Un paso esencial para su uso en la
construccion de viviendas

Gonzalo Caball ™, Alfredo Guillaumet?, Juan Pablo Diez', Alejandro Martinez-Meier'

TINTA - EEA Bariloche, Area Forestal, Laboratorio de Ecologia, Ecofisiologia y Madera (LEEMA)
2Universidad Tecnologica Nacional, Facultad Regional Venado Tuerto
Grupo de Investigacion y Desarrollo de Estructuras Civiles (GIDEC)

“caballe.gonzalo@inta.gob.ar

El pino ponderosa, la especie forestal m s plantada en Norpatagonia,
acaba de ser incorporada en los Suplementos del Reglamento Argentino
de Estructuras de Madera (INTI-CIRSOC 601) y por lo tanto tiene el aval
normativo para la construcci n de viviendas. As , su madera puede
ser utilizada como material estructural en planes de viviendas u obras
particulares, generando importantes circuitos econ micos en la regi n.

Introducci n

El pino ponderosa es la especie
mas usada en forestaciones en Patagonia
Norte, con alrededor de 96 mil hectareas
implantadas en Neuquén, Rio Negro y
Chubut. Luego de cuatro anos de trabajo
conjunto entre instituciones del ambito
publico y privado, se logrd incorporar
su madera al Reglamento Argentino
de Estructuras de Madera elaborado
por el Centro de Investigacion de los
Reglamentos Nacionales de Seguridad
para las Obras Civiles (CIRSOC) del
Instituto Nacional de Tecnologia Industrial
(INTI) para ser utilizada como material
estructural en edificaciones.

El reglamento INTI-CIRSOC 601
entro en vigencia en 2016 con la intencion
de presentar una normativa nacional clara
para el diseno de estructuras de madera
y promover su uso en construccion.
Presenta todas las disposiciones y
requisitos relativos al comportamiento
mecanico de las estructuras de madera.
Brinda un marco  reglamentario

obligatorio para el diseno estructural
con madera manteniendo los mismos
principios utilizados en otros reglamentos
CIRSOC; como el Reglamento Argentino
de Estructuras de Acero CIRSOC 301 o el
Reglamento Argentino de Estructuras de
Hormigon CIRSOC 201. El Reglamento se
ajusta a la situacion del pais en cuanto al
tipo de secciones comunmente empleadas
y comercializadas y a las especies
forestales mas utilizadas (pino elliotti,
pino taeda, eucaliptus grandis, alamo).
Asimismo, involucra el uso estructural
para componentes de madera aserrada,
madera laminada encolada y otros
productos derivados de la madera.

En 2018 la Secretaria de Vivienda
y Habitat del Ministerio del Interior, Obras
Publicas y Viviendas de la Nacion emitio
la resolucion 3-E/2018 que reconoce por
primera vez al entramado de madera
(Figura 1) como sistema de construccion
tradicional, colocando a la madera en
igualdad de condiciones respecto al
hormigon o el acero. A partir de ese
momento, los entes ejecutores que
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financian soluciones habitacionales estan
habilitados para presentar proyectos de
viviendas con entramado de madera si las
especies utilizadas estan incorporadas en
el CIRSOC 601. Por lo tanto, la inclusion
del pino ponderosa en el Reglamento
CIRSOC 601 permitira el empleo de esta
especie en planes de viviendas nacionales,
provinciales o municipales, e incluso en
obras particulares, sin la necesidad de
solicitar un certificado de aptitud técnica
(CAT).

Figura 1: Sistema constructivo de entramado en
madera.

Poda y raleo Poda y raleo
pre-comercial comercial 67.000
25.000 ha ha

El proceso de inscripci n

El proceso de inscripcion de una
especie nueva al Reglamento CIRSOC
601 debe cumplir con ciertos requisitos.
El primero es definir la poblacién objeto
de estudio (especie y procedencia), luego
ensayar su madera en base a normas
vigentes y finalmente proponer wun
método de clasificacion segun valores
caracteristicos de la propiedades fisicas y
mecanicas.

En nuestra region, la promocién
de la actividad forestal basada en especies
exoticas de rapido crecimiento comenzé
en la década del "70 pero fue con los
regimenes de promocion implementados
durante la década del 90 (Dec. N
2773/92 y Ley 25.080/99) cuando la
actividad logro cierto desarrollo. Por este
motivo, aproximadamente el 70 % de la
superficie forestada se encuentra en edad
de raleo comercial (20-30 anos) siendo
escasa la superficie en turno de corta final
(Figura 2).

Turno de corta
4.500 ha

25000

20000

:

:

Superficie (ha)

:

=]
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Edad (afios)

W Rio Negro w Chubut

O Neuquén

Figura 2: Distribucion en clases de
edad de las forestaciones con pino
ponderosa establecidas en Neuquén,
Rio Negro y Chubut (Actualizado a
2019 a partir de Loguercio y Deccechis
2006).
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Consecuentemente, para realizar
la inscripcion del pino ponderosa en el
Reglamento CIRSOC 601 se optd por
seleccionar forestaciones en edad de raleo
comercial, que son las que actualmente
abastecen al mercado local. Se tuvo en
cuenta también, que estuviesen ubicadas
en sitios de calidad productiva Il y Il que
representan la superficie mayoritaria.
Teniendo en cuenta estas caracteristicas,
se seleccionaron tres forestaciones
proximas a la ciudad de San Carlos de
Bariloche ubicadas en la cuenca de Arroyo
del Medio. En cada caso, se realizd una
caracterizacién estructural evaluando la
distribucion de diametros y altura de los
arboles y luego se efectué un raleo. El
material obtenido del raleo fue enviado
al Aserradero GW de San Carlos de
Bariloche donde se procesaron las trozas
para obtener tablas y vigas aserradas.
Finalmente, el material aserrado se envio
al laboratorio del Grupo de Investigacion

y Desarrollo de Estructuras Civiles (GIDEC)
de la Universidad Tecnoldgica Nacional,
Facultad Regional Venado Tuerto, donde
se realizaron los ensayos destructivos de
caracterizacion.

La aptitud de la madera para
uso estructural se define en la normativa
nacional e internacional a partir de la
densidad y de dos propiedades mecanicas:
la resistencia y la rigidez. Los valores de
resistencia y de rigidez se obtienen a partir
de un ensayo destructivo a flexidén. Se
coloca una muestra de madera apoyada
en dos puntos cercanos a sus extremos y
en la zona central se aplica una carga que
aumenta progresivamente hasta alcanzar
la rotura de la muestra (Figura 3). La
normativa establece que en este ensayo se
empleen muestras de madera de tamano
comercial, incluyendo todos sus defectos.
Es decir, en las mismas condiciones en
las que luego serd empleada en una
construccion.
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Figura 3: Esquema e imagen del ensayo estatico a flexién segun Norma UNE-

EN 408. w: deformaciéon (mm), P: carga (kg).
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En el caso del pino ponderosa,
para realizar los ensayos de flexion se
rompieron 440 muestras repartidas en
diferentes escuadrias, desde tablas de 1x4
pulgadas hasta tirantes de 2x6 pulgadas,
en todos los casos en largos superiores a
2,5 m. Los ensayos se realizaron siguiendo
las Normas Espanolas UNE-EN 384 (2010)
y UNE-EN 408 (2012) que son similares
a las Normas Argentinas IRAM 9663
(2013) y 9664 (2013). Antes de realizar las
roturas, se efectu6 un relevamiento de las
singularidades (dimension de los nudos,
dimension de los anillos de crecimiento,
presencia de médula, inclinaciéon de
las fibras y rajaduras, entre otros) de
cada muestra de madera en base a los
lineamientos de la Norma IRAM 9662-3
(2015) de clasificacion visual de las tablas
por resistencia. Como resultado de estos
ensayos, se obtuvo para cada muestra, un
valor de resistencia de rotura en flexion,

llamada también Modulo de Rotura
(MOR) y el Médulo de Elasticidad (MOE).
Los valores de MOR y MOE se relacionaron
posteriormente con las singularidades que
presentaba cada muestra.

Caracter sticas estructurales de la
madera de pino ponderosa

Realizados los ensayos sobre todas
las muestras, se logré agrupar a la madera
de pino ponderosa en tres clases. La Clase
1, que conforma la clase de mayor calidad
estructural, representd aproximadamente
el 15 % del total de la muestra ensayada. La
Clase 2, con caracteristicas estructurales de
menor prestacion, representd un 47 % de
la muestra y el resto quedé comprendido
en una clase no estructural para usos de
vista (D, machimbre o revestimientos
internos) (Tabla 1).

Tabla 1: Propiedades mecanicas y densidad para cada clase

Clase MOR MOE Densidad Cantidad
fom  fmors'! fmud? COV Emgm Em,os cov Pm pos cov
N/mm?  N/mm? N/mm? % N/mm2  N/mm? % Kg/m3 Kg/m? % n
1 28,8 18,9 14,4 35 6321 4097 32 382 341 11 41
2 17,1 9,6 8,2 35 4596 2303 30 392 337 10 132
D 16,0 7,8 6.6 36 4312 1986 35 389 336 11 100

fm,m: valor medio de la resistencia a la flexién. fm,07s: percentil 7,5 % de la resistencia a la flexion. fm,k: valor caracteristico de la
resistencia a |a flexion ajustado por el tamafio de la muestra (IRAM 9664 2013). Eqgm: valor medio del module de elasticidad
global. Em,0s: percentil 5 % del médulo de elasticidad global , COV: coeficiente de variacién expresado en %. £ m: valor medio de
la densidad. p os: percentil 0,05 % de la densidad. n: nimero.1: clase 1. 2: clase 2. D: descarte, piezas que no califican en las clases
1y 2. Laresistencia a la flexion esta ajustada a |a altura de 150 mm (IRAM 9664 2013). El Médulo de Elasticidad y la densidad estén
ajustados a un contenido de humedad del 12 % (IRAM 9664 2013).

(1) Para la resistencia a flexion se determiné el percentil 7,5 % en lugar del 5 %, de esta manera es posible corregir los efectos
negativos que origind la ubicacion de los defectos siempre en la zona traccionada.

) para obtener el valor caracteristico se aplicé el ajuste por tamafio de muestra (Ks) que establece la norma IRAM 9664 (2013),

para la clase 1 se determind un Ks=0,77, para la clase 2 un Ks=0,85 y para la clase D un Ks=0,84.

Las diferencias entre las clases de
calidad estructural quedan definidas por
los defectos o singularidades que presenta
cada pieza. La nudosidad (tamano vy
cantidad de nudos) fue uno de los factores
con mayor efecto negativo sobre el MOR
y el MOE. Asi, aquellos nudos o conjuntos

de nudos que ocupan mas de un tercio
de la cara de la pieza, impiden que esa
pieza alcance la Clase 1. Otra de las
singularidades con gran importancia fue
el espesor de los anillos de crecimiento.
Anillos de crecimiento mayores a 12 mm
tienen un efecto negativo sobre el MOE
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y las piezas con estas caracteristicas
forman parte de la Clase 2. Si los nudos
o conjunto de nudos ocupan mas de
dos tercios de la cara de la pieza o el
ancho de los anillos de crecimiento es
mayor a 16 mm, la pieza forma parte
de la categoria D, no estructural, apta
para usos de vista (Figura 4). Los valores
admisibles y el método de clasificacion

visual estructural de la madera del pino
ponderosa se encuentran disponibles en
el SUPLEMENTO 1 DEL REGLAMENTO
ARGENTINO DE ESTRUCTURAS DE
MADERA CIRSOC 601-2016 Edicion 2020
(https://www.inti.gob.ar/areas/servicios-
industriales/servicios-sectoriales/madera-
y-muebles/cem).

Figura 4: Tablas de pino ponderosa de la mejor calidad estructural y de calidad no-estructural. La tabla de
clase 1 tiene nudos individuales menores a 1/3 del ancho de su cara, mientras que en la tabla de la clase D se
observa la presencia de médula y los anillos de crecimiento de gran grosor.

Conclusiones

Los resultados obtenidos indican
que la madera de pino ponderosa en
edad de raleo comercial (20-30 anos)
es apta para su uso en construccidn.
Los valores de resistencia mecanica y
densidad son algo inferiores a la madera
de los pinos resinosos de Misiones (pino
elliotti o taeda), siendo el MOE donde
se dan las diferencias mas notorias.
En el futuro, cuando se utilice madera
proveniente de ejemplares de mayor
edad, estas diferencias seran inferiores o
desapareceran.

El déficit habitacional (nuevas
viviendas, ampliaciones o mejoras)
de las principales ciudades de la zona

cordillerana supera las 15 mil viviendas,
con un crecimiento anual de 2.000
unidades. En una vivienda basica
construida con madera se pueden
emplear entre 5 y 10 m?® de madera. Si
parte del mencionado crecimiento anual
del déficit se construyera con madera local
de pino ponderosa, se podria generar un
movimiento cercano a 20.000 m3? anuales
de madera, el equivalente a 2 anos del
“plan calor” de Bariloche, destino principal
del pino ponderosa en la actualidad. Saltar
del uso lenero al uso en construccion
de viviendas, representaria un inmenso
agregado de valor con gran impacto en el
desarrollo local, multiplicando la creacion
de empleos de una manera genuina para
un recurso que ya tenemos a disposicion.

Bibliografia: Loguercio GA y Deccechis F (2006). Forestaciones en la Patagonia Andina: potencial y desarrollo alcanzado.

Patagonia Forestal, XII(1):4-6 y XI1(2):4-8.
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g RESOLVIENDO CONTROVERSIAS:

(QU ROL CUMPLEN LAS AVES
CARRRO ERAS EN NUESTROS CAMPOS?

Fernando Ballejo™, Pablo I. Plaza’, y Sergio A. Lambertucci’

'Grupo de Investigaciones en Biologia de la Conservacidn, Laboratorio Ecotono, INIBIOMA (Universidad Nacional del
Comahue - CONICET), Quintral 1250 (R8400FRF), San Carlos de Bariloche, Argentina.
*fernandoballejo@gmail.com

En los Itimos a os se escucha con mayor frecuencia que las aves rapaces
como guilas o caranchos, e incluso las carro eras como los ¢ ndores y
jotes, atacan y matan a terneros o corderos durante las pariciones. Sin
embargo, la cantidad de muertes ocasionadas por estas aves no parece

generar p rdidas econ micas relevantes en relaci n a los beneficios que

proporcionan.

El punto de partida: posturas animalesmuertos; atalpuntoquepresentan
controversiales notables adaptaciones anatomicas,
fisiologicas y comportamentales para

Los temas controversiales suelen
ser los que generan las discusiones mas
apasionadas e interesantes. En este tipo de
discusiones, las diferentes posturas suelen
tener argumentos contrapuestos, pero
igualmente validos. Esto dificulta llegar a
un acuerdo o consenso. Podemos pensar
como ejemplo, a algunas controversias
entre los productores ganaderos y los
agentes de la conservacion como las
delegaciones de fauna provinciales
o Parques Nacionales. En ellas, los
productores ganaderos argumentan que
es necesario controlar a ciertas especies
autoctonas para poder mantener la
produccion rentable debido a que sufren
pérdidas por depredacion; mientras que
los agentes de la conservacion resaltan
la importancia de mantener las mismas
por motivos ecologicos, sanitarios o
economicos.

Un caso particular es la relacidn
entre los ganaderos y las aves carroneras.
Los cientificos han descripto a este grupo
de aves como especialistas en consumir

consumir este tipo de dieta. Tal es asi
que tienen singulares aptitudes para el
vuelo planeado, lo que les permite buscar
animales muertos sin gastar mucha
energia. Ademas, tienen adaptaciones
que les permiten no enfermar al ingerir
los microorganismos patdgenos presentes
en su dieta. También, tienen una vista
precisa y aguda que les permite encontrar
carronas a grandes distancias. Incluso,
algunas especies tienen un extraordinario
sentido del olfato que les permite
encontrar cadaveres que se ocultan de la
vista. Estas excelentes adaptaciones para
consumir animales muertos, les dificultan
su capacidad de depredar. Por ejemplo,
su forma de volar no es Optima para
cazar presas en el aire o suelo; sus patas
no pueden sujetar y arrojar animales,
asi como tampoco tienen la suficiente
fuerza y/o unas punzantes para clavar en
los tejidos de sus presas y ocasionarles la
muerte.

Muchos productores ganaderos
argumentan que, durante el periodo de
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paricion de terneros y corderos, las aves
carroneras arriban en numeros grandes
a los cuadros de paricién y atacan tanto
a madres como a corderos. Los ataques
son realizados a través de picotazos en el
ano, periné, ubres y ombligo del neonato,
generando heridas graves que muchas
veces llevan a la muerte del cordero, madre
o0 ambos. Esto genera gran preocupacion
entre los productores, quienes le atribuyen
a estas aves gran parte de las pérdidas de
la produccion. Lamentablemente, muchos
de ellos deciden utilizar métodos letales de
control, como cebos téxicos que afectan
indiscriminadamente a muchas especies,
algunas amenazadas de extincidon. En
este sentido, se han publicado trabajos
cientificos que documentan este tipo
de problematica en diversas regiones
geograficas de la Argentina.

Buscando unasoluci nalacontroversia

Para encontrar una solucién
a esta controversia, desde el Grupo
de Investigaciones en Biologia de la
Conservacion (GrInBiC), realizamos un
estudio cientifico que considerd los
testimonios de los productores ganaderos,
asi como también evidencia obtenida
mediante observaciones metddicas a
campo. En este estudio, efectuamos
cientos de horas de observaciones en
cuadros de paricion de corderos del
noroeste patagdnico y contabilizamos
la cantidad de aves carroneras que se
posaban en los cuadros, la cantidad de
pariciones, corderos y madres, asi como
también las interacciones entre aves y
el ganado. Para ello, las interacciones se
clasificaron en: leves, moderadas y graves
(tabla 1).

Tabla 1: Clasificacién de interacciones observadas entre aves y el ganado ovino durante las

pariciones en la Patagonia.

Interaccion  Codigo Descripcion

Acicalamiento. El ave se sube sobre las ovejas adultas, principalmente en la cabeza o en el

lomo y picotea detras de las orejas, en la cola y en la region de la cara. Dichas

Leve Ac . . " . . .
interacciones no producen datios. La oveja puede no reaccionar o simplemente mover la
cabeza o avanzar unos metros para desprenderse del ave.
Pr Persecucion. El ave camina en circulos y/o persigue al ganado sin agredirlo fisicamente.
Pl Placenta. E1 ave sigue a la oveja madre picoteando la placenta que todavia cuelga de su

genital.

Rod Rodeo. Aves se quedan en un margen de 5 metros cerca de un cordero o madre. No hay

desplazamiento.

Moderada PrA
atacando con las garras.

RodA

Persecucion agonistica. El ave camina en circulos y/o persigue al ganado picoteando o

Rodeo agonistico. Muchas aves rodean al cordero que se mantiene en un punto fijo (no se

desplaza), algunas de ellas atacan picoteando y las otras esperan.

Rodeo agonistico mortal. Muchas aves rodean al cordero que se mantiene en un punto fijo
Grave RodM  (no se desplaza), algunas de ellas atacan picoteando y las otras esperan. Este accionar se

mantiene hasta matar al cordero

Encontramos que sélo en el 4
% de las pariciones observadas hubo
interacciones entre las aves y los corderos
neonatos que resultaron graves. Este
porcentaje corresponde al 0,1 % de toda
la majada observada en esos mismos
cuadros. Observamos solo 6 pérdidas de
corderos, ningun ataque grave a ganado
adulto, y un gran consumo de carrona
de animales nacidos muertos y restos
placentarios. Cabe resaltar que, en el caso
de los pocos eventos mortales descriptos,

fue muy notable el tiempo requerido para
ser llevados a cabo. Por ejemplo, algunos
eventos de depredacion duraron mas de
6 horas (con un promedio de 3 horas y
media), lo cual facilita la intervencién (ej.
vigilancia de partos, perros guardianes).
Fuera de estos casos, en la mayoria de las
observaciones, las aves se posaban junto a
los corderos sin realizar un contacto fisico
con estos.
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La especie que mas participd en
las interacciones con corderos fue el jote
de cabeza negra seguido por el carancho
y luego el chimango. Por otro lado,
los céndores participaron en una sola
interaccién grave junto con jotes de cabeza
negra. El aguila mora participd en un solo
evento (no mortal) (Figura 1). A su vez,
encontramos que la probabilidad de danos
en la produccion es mayor en cuadros con
ovejas con pariciones sincronizadas y con
un mayor numero de pariciones por dia
(Figura 2). Esto podria deberse a que hay
una mayor disponibilidad de placentas
y partos distocicos. Las mortalidades
observadas sucedieron sobre corderos que
se encontraban débiles para alejarse de
las aves, o que no eran protegidos por las
madres sugiriendo que, podrian tratarse
de animales que de todas formas no
hubieran sobrevivido, con lo cual no seria
una mortalidad aditiva a la ya existente
en esas majadas. Este es un punto que
queremos estudiar mas en detalle en
futuros trabajos.
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Figura 1: Proporcion en que cada especie de ave
participd en las interacciones ligeras (Ac, PI, Pr, Rod),
moderadas (PrA, RodA) y severas (RodM) (total:
141) (Tabla 1). Ac. Acicalamiento; Pl, Placenta;
Pr. Persecucion; Rod. Rodeo; PrA. Persecucion
agonistica; RodA. Rodeo agonistico; RodM. Rodeo
agonistico mortal.

15

2.5

145

Prababilidad da dafics
i

04

0 2 4 B g i 1]
imeary ¢e pancionas por dia

Figura 2: Relacion entre la probabilidad de dainos
de las aves sobre el ganado y el numero de
nacimientos durante un dia, en el noroeste de la
Patagonia.

¢Qu nos aportan estos resultados?

Mediante este trabajo podemos
afirmar que los testimonios de los
ganaderos coincidieron con nuestras
observaciones respecto a la forma en que
describen las agresiones por parte de las
aves carroneras al ganado. Sin embargo,
el dano real que estas aves producen es
muy bajo en relacion a los testimonios
de los ganaderos y en comparacion con
otras causas de mortandad descriptas en
la Patagonia (climaticas, depredacion por
perros asilvestrados, etc.). La presencia de
numerosas aves en los campos de paricion
puede acrecentar en los productores
ganaderos la percepcion de que estas
aves son las causantes de la mortandad
de corderos. Sin embargo, su presencia no
necesariamente implica que se produzcan
danos relevantes (Figuras 1y 3). Por otro
lado, esta informacion es de utilidad para
plantear mejoras en las formas de manejo
del ganado en periodos sensibles como
las pariciones. En este sentido, se podrian
realizar por ejemplo vigilancias regulares,
que no impliquen una presencia constante
del personal, o implementar la presencia
de perros guardianes.
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Figura 3: Jotes cabeza negra posados alrededor a ovejas madres
con sus corderos sin establecer contacto fisico.

¢Qu beneficios nos aportan las aves
carro eras?

Las aves carroneras limpian de
animales muertos los campos, eliminando
de esta forma fuentes de patdgenos
potencialmente peligrosos, que pueden
resultar en enfermedades infecciosas que
afectarian al ganado e incluso al humano.
Ademas, sus cualidades de carroneras les
permiten hallar y consumir rapidamente
los cadaveres, evitando que otras especies
realmente daninas para la produccion
ganadera, como los roedores y perros
ferales, puedan aprovecharlosy acrecentar
sus poblaciones. Los perros ferales son un
problema serio, ya que estos animales
pueden matar en una noche mas de lo
que las aves podrian lastimar en toda
una temporada de pariciones. A su vez,
muchas estancias ganaderas aprovechan la
presencia de especies de aves carroneras,
como el céndor andino, como atractivo
turistico generando ingresos econémicos
mediante estaciones de observacion de
aves, cabalgatas y visitas guiadas.

Consideraciones finales

Los resultados de este estudio
deberian ayudar a mejorar la relacién

entre los productores ganaderos y las aves
carroneras. Es importante resaltar que los
campos en los que producimos son parte
del habitat de estas especies, y que por
producir alli debemos estar dispuestos a
tener ciertos costos por utilizar los recursos
que nos brinda la naturaleza. ;Esun 0,1 %
de nuestra produccion un valor relevante
a cambio de los servicios que nos brindan
las aves carroneras? ;Si estas especies no
estuvieran, podriamos afrontar todos los
problemas que pueden generarse desde
el punto de vista de la salud y la presencia
de especies problematicas?

Todo negocio implica un costo, ahora
bien, los resultados de nuestros estudios
sugieren que el costo de tener aves
carroferas en nuestros campos es
mucho menor al de no tenerlas, y que
las escasas pérdidas registradas pueden
ser relativamente faciles de evitar ;Por
otro lado, estamos dispuestos a perder
el privilegio de tener como companeros
de trabajo a las aves mas grandes e
imponentes del mundo? El disfrute y los
beneficios de nuestra fauna nativa es un
privilegio que no deberiamos perder.
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DESENFOCANDO

g SISTEMAS GANADEROS PATAG NICOS
LA MIRA EN LA

PRODUCTIVIDAD PARA ENFOCARNOS EN

LA ADAPTABILIDAD

Marcos Easdale

INTA EEA Bariloche, IFAB (INTA-CONOCET), Area de Desarrollo Rural.

easdale.marcos@inta.gob.ar

En los Itimos 15 a os, eventos como la sequ a, la ca da de cenizas
volc nicas y las grandes nevadas han impactado negativamente en los
sistemas ganaderos de la Patagonia. Es momento de cambiar la manera

de planificar la producci ny desarrollar nuevas capacidades y respuestas,
para adaptarnos mejor al futuro.

Los eventos ambientales: de |la
experiencia individual al aprendizaje
colectivo

La ocurrencia de diferentes
eventos ambientales, muchas veces
definidos como extraordinarios, afectaron
sensiblemente la produccion ganadera
regional en los Ultimos 15 anos en las zonas
aridas y semiaridas de Patagonia Norte.
Sus impactos se evidencian en pérdidas
productivas y reducciones significativas en
las existencias ganaderas, principalmente
por mortandad generalizada de animales.
Uno de los fendmenos climaticos
recurrentes y de alto impacto en Ia
produccion regional es la sequia. En
términos agronomicos, la sequia es una
disminucion en los niveles medios de
precipitacion, que provoca reducciones de
la productividad forrajera (el alimento de
los animales) y de la disponibilidad de agua
para bebida, que redundan en impactos
significativos en el funcionamiento de los
sistemas productivos. Si bien existieron
diferencias zonales, una persistente vy
territorialmente extensa fase de sequia
acontecid en el monte y en la estepa
patagonica entre los anos 2008 y 2013. A
partir del ano 2014 y de manera también
heterogénea espacialmente, los registros
de lluvia se incrementaron, significando

un alivio al prolongado estrés por falta de
agua. Junto con este cambio de escenario,
se comenzo a recuperar lentamente la
ganaderia regional. Por otro lado, en
muchas zonas cordilleranas la sequia
alcanz6 sus momentos mas criticos en el
verano 2016-2017 en Rio Negro y Chubut,
extendiéndose hasta el periodo 2019-
2020 en el norte neuquino.

Este escenario regional nos
muestra las dos caras de una misma
moneda. La primera, con mirada historica,
registra que la sequia es un fendbmeno
que forma parte de la dinamica ambiental
de la Patagonia y del funcionamiento
de los ecosistemas pastoriles. Por ello,
aunque hayamos tenido algunos anos
comparativamente mejores en términos
de precipitaciones, es esperable, en un
futuro no muy lejano, la llegada de una
nueva fase de sequia en la region, para la
cual hay que prepararse. La otra cara de
la moneda, con mirada socio-productiva,
nos recuerda que la sequia puede
constituirse en un disturbio muy agudo,
conimpacto desfavorable en la produccion
ganadera regional, que provoca pérdidas
econodmicas y de existencias ganaderas,
que cuestan mucho esfuerzo y tiempo
recuperar posteriormente. Quiza el
problema principal es que el impacto
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no ocurre de manera instantanea, sino
que acontece lentamente a lo largo de
varios meses. Esto provoca, en general,
que las decisiones orientadas a evitar
las pérdidas no se tomen en tiempo
y forma. Particularmente, cuando el
proceso de una sequia se inicia, aun no
se percibe acabadamente el problema
que se avecina, y la magnitud de su
potencial impacto es incierta. Entonces,
es muy frecuente querer hacer algo, de
manera desesperada, pero cuando ya es
demasiado tarde.

Mucho mas lejanos en los
recuerdos de los pobladores rurales
estaban los eventos volcanicos, hasta que
comenzaron a hacerse presentes, también
durante la uUltima década en el norte
patagonico. Las nuevas generaciones ya
pueden contar sus propias experiencias
asociadas a la lluvia de cenizas tapizando
los campos, tapando las aguadasy limando
los dientes de los animales. La intensa
erupcion del volcan Hudson, que afecté en
1991 a un vasto territorio santacruceno,
comenzé a formar parte de nuevos
relatos y experiencias. Mas recientemente

y dependiendo de la zona, algunos
referencian la erupcion del volcan Chaitén
en el ano 2008. Otros, la intensa erupcion
del Complejo Volcanico Caulle-Puyehue -
en el ano 2011-, que generod la lluvia de
cenizas de mayor extension territorial
en el norte patagonico, en el periodo
reciente. De manera mas localizada,
algunos vivenciaron la erupcion del volcan
Calbuco -ano 2015, al sur de Neuquén- o
la del volcan Chillan —ano 2019, al norte
de Neuquén. Cada uno de estos eventos
provoco la caida de ceniza volcanica en
distintas zonas de la regién, afectando
la productividad de la vegetacion y el
acceso al forraje para el ganado, entre
otros efectos de impacto ambiental y
social. Desde el punto de vista ganadero,
quiza uno de los puntos a resaltar es que
todas las erupciones recientes ocurrieron
en el contexto de una sequia en curso,
lo cual agravdo mucho el nivel de estrés
que ya venia teniendo la actividad. Como
ejemplo del grave impacto que pueden
producir estos eventos, se presentan los
datos de un estudio de caso en Rio Negro,
comparando parametros de la produccion
ovina antes y después de la erupcion
volcanica de 2011 (Tabla 1).

Tabla 1: Diferencias entre el ano 2010 y 2011 en cuanto a existencias ganaderas (cabezas), lana
limpia total (kg), diametro medio de fibras (um) y rinde al peine de lana (%), en predios ganaderos
del centro-oeste de la Provincia de Rio Negro, ubicados en tres zonas afectadas por sequia y por
distintos espesores de depositos de ceniza volcanica, de la erupcion del Complejo Volcanico Caulle-
Puyehue en 2011. En los parametros de lana se presenta el error estandar entre paréntesis, y las
letras distintas refieren a diferencias estadisticamente significativas (P<0,05). Fuente: Easdale et

al. (2014).
Parametro Aifio Zona A Zona B Zona C Total
Depbsito de 15-5 0.5-15 0.1-05
cenizas (cm)

Predios (n) 6 8 9 23
Existencias 2010 8.102 17.760 18.009 43.871
(cabezas) 2011 5.905 14.827 18.118 38.850
Diferencia (%) -27.1 -16.5 0.6 -114
Predios (n) 11 9 11 31
Lana limpia 2010 55.860 46.347 48.898 151.105
total (kg) 2011 37.400 28.870 40.319 106.589
Diferencia (%) -33.0 -37.7 -17.,5 -29.5
Predios (n) 11 9 12 32
Didmetro Medio 2010  20,5(025)a 20.2(028)a 203 (0,24)a
de Fibras (um) 2011 19.7(0,28)b 193 (0,149)b 19,1 (0,24)b

. ) 2010  62.4(139a 588(l23)a 583(L68)a
Rindeal peine (%) | 5417 3300(1.56)b 394 (1.38)b  43.6 (1.44)b
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Por ultimo, la ocurrencia de
intensas y persistentes nevadas estan
mas presentes en el recuerdo en muchas
familias de campo. En una ronda de mate
es frecuente encontrarnos con alguna
persona mayor que nos hable de sus
experiencias en las nevadas de los anos
19840 1995, como anécdotasde un pasado
lejano. Las nevadas posteriores resultaron
de menor magnitud, lo que motivd la
opinion de que “las nevadas de ahora
ya no son como las de antes”. Incluso se
asocio la falta de nevadas fuertes al cambio
climatico. Este escenario fue generando
un cierto olvido respecto de que las
nevadas intensas y duraderas también son
eventos climaticos de gran impacto en la

La necesidad de un cambio en las
| gicas productivas

Este breve relato de los
acontecimientos recientes no pretende
instalar una perspectiva pesimista de
la realidad ganadera regional. Por el
contrario, busca hacer explicitos los
hechos para hacernos pensar en nuevos
caminos hacia el desarrollo productivo y
territorial, que nos permitan superar el
estado, cuasi permanente, de emergencia
agropecuaria. En primer lugar, debemos
reconocer que estos eventos no son
aislados o excepcionales, sino que
constituyen parte de la dinamica propia

ganaderia regional. Nos fuimos olvidando
que son eventos de baja frecuencia,
pero recurrentes, especialmente en las
zonas de mayor altitud, en las regiones
precordillerana y de sierras y mesetas. Asi
estabamos hasta que nos sorprendieron
las grandes nevadas del ano 2017 en el
norte neuquino y del 2020 en la Linea
Sur rionegrina (Figura 1). El estrés por
bajas temperaturas y la imposibilidad de
acceder al alimento en el campo provocé,
nuevamente, mortandad de animales en
muchas zonas, especialmente en aquellos
sitios donde los pobladores no contaban
con reserva de forraje para sobrellevar el
momento mas critico.

Figura 1: Majada de chivas de Angora
en el Campo Anexo Pilcaniyeu del INTA,
rescatadas de la nevada de julio de 2020.
Foto: Daniel Castillo.

de los ambientes patagodnicos, y en
especial de los ecosistemas pastoriles.
Es mas, es probable que el proceso del
cambio climatico vaya intensificando
algunos  fendmenos, incrementando
la variabilidad del ambiente y de la
productividad de los pastizales, haciendo
mas palpables y cercanos eventos que hoy
aparecen como extraordinarios. En ese
sentido, debemos comenzar a incorporar
en nuestras légicas productivas la idea de
que los eventos intensos y extremos, tanto
en su magnitud y/o en su durabilidad,
constituyen una parte central del escenario
actual y futuro, sobre el cual debemos
gestionar la produccion ganadera de la
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region. Este proceso involucra reconocery
apropiarse del diagnostico, primero, para
avanzar en un cambio en la mentalidad
productiva, posteriormente, que permita
repensar y redisenar propuestas para el
sector. Al respecto, resulta todavia un
desafio reconocer que muchas veces es
mas relevante actuar para reducir las
pérdidas ocasionadas por los eventos
descriptos, que focalizarse en aumentar
la productividad sobre la base de un
rango acotado de variabilidad ambiental
y tratando a los eventos como situaciones
irrepetibles.

Hacia un modelo adaptativo en la
planificaci n ganadera de Patagonia

Es momento de cambiar la manera
de planificar la produccién ganadera. Ya
no alcanza con hacer una planificacion
integralanual sobre comovamos amanejar
la produccién, de acuerdo a una situacion
promedio. Aunque no podamos predecir
con suficiente tiempo la ocurrencia de una
nevada o una erupcion volcanica, tenemos
gue incorporar nuevos elementos que nos
permitan estar mejor preparados ante las
contingencias y prever qué hacer cuando
ocurren. Para ello, es necesario desarrollar
nuevas capacidades y respuestas, que
prioricen la adaptacion a la variabilidad
que nos impone el ambiente patagodnicoy
promuevan unamayor flexibilidad en eluso
de distintas opciones. En otras palabras,
si la planificacion y el manejo ganadero
se focalizan en reducir las pérdidas y
promover rapidas recuperaciones en
términos de administrar anticipadamente
los escenarios adversos, es de esperar que
la productividad y eficiencias ganaderas
sean mayores a mediano plazo.

Este camino requiere también de un
cambio sustancial en el diseno de las
politicas publicas orientadas al sector
ganadero regional. En particular, es
necesariotrabajarenincentivosy promover
medidas que permitan romper el circulo

vicioso de pérdida elevada-recuperaciéon
lenta. En el ultimo tiempo y frente a la
mayoria de los eventos mencionados,
las principales medidas de intervencion
buscaron paliar el impacto inmediato
a través de la compra y distribucion
de forraje (que en plena emergencia
es imposible hacer llegar en tiempo vy
forma), y recomponer las existencias
mediante compra de vientres para el
repoblamiento de los campos. Estas dos
medidas se desarrollaron sin modificar las
I6gicas del sistema productivo dominante,
sino que mantuvieron o recrearon las
caracteristicas existentes en momentos
previos a los impactos negativos. Entonces,
las intervenciones tienen sentido hasta
el advenimiento del proximo evento,
que genera nuevas mortandades, que se
intentan paliar con forraje y recomponer
luego con adquisicion de animales,
alimentando nuevamente dicho circulo.
Para comenzar a disenar una salida a esta
trampa circular, necesitamos propuestas
y medidas de acompanamiento que
anticipen los eventos para los cuales
tenemos mas tiempo de accidon, como en
el caso de la sequia. Los futuros eventos
nos deben encontrar mejor preparados y
con herramientas en el campo para poder
accionar rapidamente, en especial frente a
los eventos para los cuales tenemos menor
tiempo de accion, como las nevadas o las
erupciones volcanicas.

Esta transformacion nos  plantea
desafios que debemos enfrentar con
rapidez. Es necesario empezar a cambiar
nuestras lbégicas y perspectivas sobre
el funcionamiento de los ecosistemas
pastoriles. Deberemos avanzar en
la integracion de las estrategias de
manejo, en la generacion y desarrollo
de tecnologias y en el diseno de politicas
publicas orientadas a promover un sector
ganadero adaptativo a una elevada
variabilidad ambiental. Una herramienta
a afianzar sera el uso de los sistemas de
prospectiva forrajera satelital y alerta
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temprana desarrollados por el INTA
Bariloche para monitorear pastizales y
anticiparse a procesos adversos como la
sequia. Pero esta herramienta por si sola
no alcanza. Debe estar acompanada por
un portafolio de tecnologias para actuar
rapido frente a las contingencias. Por
ejemplo, sera clave la incorporacién de
mejoras en la infraestructura asociada
al agua, a cobertizos y corrales con
comederos donde manejar las majadas
semi-intensivamente.  También  sera
necesario acondicionar sitios protegidos
para almacenar forraje, el cual debe estar
disponible en el campo y ser utilizado
exclusivamente en suplementaciones
estratégicas en momentos productivos
clave o frente a eventos ambientales
(Figura 2). A su vez, se requiere incorporar
en la planificacion ganadera una serie
de manejos flexibles y adaptativos

orientados a fortalecer la capacidad
de amortiguamiento de los sistemas
productivos frente a disturbios. Por
caso, el pastoreo rotativo previendo
descansos al pastizal, cargas variables que
consideren la eliminacion de categorias
improductivas, técnicas como el destete
precoz, priorizando la recuperacion de la
hembra para un futuro ciclo productivo,
animales mejor adaptados y hasta disenos
productivos mas diversificados. Estas
iniciativas, junto a muchas otras, podrian
integrarse en un programa de seguro
ganadero regional, orientado a gestionar
los riesgos productivos, con participacion
publica y privada en su diseno y ejecucion.
No hay certezas sobre los escenarios
que nos depara el futuro, pero si hoy
nos preparamos para lo inesperado, nos
encontrara manana aprendiendo y con
capacidad adaptativa para enfrentar los
cambios que vengan.

Figura 2: Comederos para alimentar caprinos criollos en el Campo Anexo Pilcaniyeu del
INTA, en el contexto de la nevada de julio de 2020. Foto: Daniel Castillo.

Referencias: Easdale MH, Sacchero D, Vigna M, Willems P. 2014. Assessing the magnitude of impact of volcanic ash
deposits on Merino wool production and fibre traits in the context of a drought in North-west Patagonia, Argentina. The

Rangeland Journal 36: 143-149.
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g REVISTA PRESENCIA: 35 A OS

DIFUNDIENDO TECNOLOG A

Diego Garc a Rogel

IFAB (INTA-CONICET), Area Desarrollo Rural, Equipo Gestién de la Informacion

*garcia.diego@inta.gob.ar

Se cre con el objetivo de ser una herramienta de utilidad para el
productor rural. En sus ediciones se refleja la impronta de sus editores, los
contextos productivos, el desarrollo institucional y los vaivenes pol ticos.
Una investigaci n reciente demostr que el objetivo con que fue creada la
revista Presencia se cumple en la actualidad, aunque es preciso repensarla

estrat gicamente desde lo comunicacional.

Resulta oportuno dedicar unas
paginas de esta edicion a la revista
Presencia, ya que se cumplieron, durante
el presente ano (2020) 35 anos de la
publicacion de su primera edicion. Por
ello, en este articulo se repasara parte de
la historia de la revista, para luego incluir
el resumen de una reciente investigacion
que determina si las metas con que fue
fundada se alcanzan y sostienen en la
actualidad.

Un poco de historia

La primera edicion de la revista
Presencia costaba un austral (A1) y se
publicé en el mes de agosto del afio 1985.
Alli se gestd esta publicacion del INTA
Bariloche que trascenderia en el tiempo.
La idearon sus primeros impulsores
Mariano Cocimano (Editor responsable),
Ernesto Barrera (Director), Aldo Cassola
(Jefe de redaccion), Marcelo Sovack
(Director publicitario), Sandra Pacheco
y Humberto Moraga (Composicion,
arte y diagramacion), Carlos Gonzalez
(Colaborador administrativo) y José
Lesjak, Grenville Morris y Rosa D "“Alessio
de Valverde (Comité editorial).

El contexto productivo de su nacimiento

La editorial de aquella edicion N°1
de 1985asumiaquehabiaunadinamizacion

PRESENCIA
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de las economias regionales, pero que
la region Patagonica precisaba definir
como implementaria su perfil productivo.
"En esta definicion -dice la editorial- el
INTA juega un papel preponderante,
no solamente como principal ejecutor
de la politica tecnologica del Gobierno
Nacional en materia agropecuaria, sino
también como proveedor de informacion
que defina mejor la realidad patagodnica y
sirva como base para que los organismos
competentes fijen o modifiquen politicas
crediticias, impositivas o de desarrollo”.

En eso de “proveer informacién”
con el fin de contribuir a caracterizar
la “realidad patagodnica”, la revista
"Presencia” se convirti6 en una
herramienta de granimportanciaalolargo
de los anos y se transformo en lo que es
hoy: un medio de comunicacion del INTA
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Bariloche con identidad y reconocimiento
en el medio rural.

Un objetivo y un sue o cumplido

También en su primera edicion

(1985), el ingeniero agréonomo
Ernesto Barrera, Director de |Ila
revista en ese entonces, escribia:
“Presencia” recogera todas las

impresiones que tengan sustento real en
la comunidad agropecuaria, coincidan
sus ideas con el Centro regional INTA o
no; este primer nimero es una muestra
de ello. (...) Un profundo agradecimiento
a todos aquellos -productores y técnicos
- que viven esforzadamente en nuestro
ambiente patagdnico y que han aceptado
ser parte integrante de la revista actuando
como corresponsales. Estamos seguros
que esta revista sera con el tiempo lo que
hoy audazmente sonamos con corazén
patagdnico”.

A os de "ausencia” - El esfuerzo de
sostenerse en el tiempo

Se desconoce si aquel desafio
esgrimido en sus inicios representa hoy
plenamente a la revista “Presencia”. Si se
sabe que su sostenibilidad en el tiempo es
de un valor anhelado desde el comienzo.
Una cualidad muy apreciable si se
tienen en cuenta también determinados
momentos historicos de nuestro pais que
afectaron negativa y directamente al
INTA con sus politicas neoliberales. Los
recortes presupuestarios vividos a finales
de los '90 y comienzos del 2000 y durante
el gobierno “macrista”, entre 2015 vy
2019, fueron etapas en las que se dificulto
la impresion de la revista por falta de
presupuesto. Por esos motivos la revista
no se publicé entre los afnos 2001 y 2004
y no se imprimio la edicion N 70 del ano
2018, aunque si salié en version digital.
Fueron los unicos “baches” que hicieron

CENTROS REGIOMALES PATAGONIA NORTE
w ' PATAGONIA SUR

Los editoriales de esos anos y las
noticias periodisticas daban prueba de
lo dicho. En el ano 2004 el Dr. Ernesto
Domingo, Director del INTA Bariloche en
ese entonces publicaba en el editorial de
la revista N° 49 (p. 4):

“Hace diecinueve anos nos propusimos
crear un medio grafico que nos permitiera
transmitir nuestras experiencias a los
productores de la Patagonia. Asi nacio
“Presencia”. Sabiamos que el desafio era
grande porque los medios de comunicacion
exigen calidad y continuidad, y los recursos
disponibles eran escasos. Unas veces
con periodicidad, otras con intervalos
mas largos, logramos comunicarnos con
nuestros lectores hasta 2001, ano en que
aparecié el ultimo numero. Por razones
presupuestarias debimos interrumpir la
edicion. Hoy, tres anos mas tarde, tenemos
la satisfaccion de salir nuevamente a
la calle con un compromiso renovado.
Esperamos que nuestros lectores aun nos
recuerden y que podamos cautivar a otros
nuevos para que nos lean. Nuevos aires
corren por la Patagonia, los precios de
la lana son atractivos y luego de muchos
anos, la exportacion de carne ovina vuelve
a ser rentable”.

tambalear su continuidad.
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Ediciones especiales

Esos “nuevos aires” trajeron
también continuidad a la revista Presencia.
Asi fue que dos ediciones "historicas”
formarian parte de la colecciéon. Una
de ellas es del mes de Junio de 2011
con motivo de la erupcion del complejo
volcanico Puyehue - Corddon Caulle.
La caida de cenizas en toda la region
afectd especialmente a localidades del
sur neuquino, Bariloche y la Linea Sur
rionegrina. “Presencia” public6 una
edicion especial a todo color detallando:
las zonas mas afectadas, las consecuencias
de la ceniza sobre la salud del ganado, de
qué modo alimentar a los animales, qué
hacer con la huerta y las abejas. Ademas
incorporé el relato de extensionistas
pertenecientes a diferentes lugares de
la region donde explicaban la situacion
critica que se estaba viviendo y hacian un
analisis productivo y espacial de la zona
afectada.

Otra edicion especial fue Ia
realizada con motivo de los 50 anos del
INTA Bariloche en el ano 2015. Alli se
incluyd un recorrido histérico por las 5
décadas de la institucion y se dedicaron
paginas a la labor del INTA en la region
y los principales aportes tecnologicos

INTA! Ediiciones T

La “difusi n de tecnolog a”

Cuando una publicacién como
la revista “Presencia” logra continuidad
en el tiempo y reconocimiento entre sus
lectores no es descabellado pensar que
los objetivos que la fundaron fueron lo
suficientemente solidos y atinados. Esos
objetivos, expresados en la pagina N° 7
de su primera edicidon, se denominaban
“Difusion de tecnologia”, “Expresion
politico institucional del Centro Regional
Patagonia  Norte” e  “Integracion
Sectorial”.

Respecto  del
textualmente: “El punto final del
desarrollo tecnoldgico, su aplicacion
en el campo, es uno de los aspectos
que mas unanimemente preocupan a
los técnicos del INTA. Mas alla de otras
circunstancias -algunas ajenas al INTA,
como las posibilidades de inversion en
el sector- se reconoce como uno de los
factores que ha dificultado la aplicacion
de la tecnologia, la escasa difusion de la
misma. “Presencia” serd con seguridad
un esfuerzo -que debera sumarse a los
que ya hacen las Agencias de Extension-
en pos de la “difusién de tecnologia”

primero  dice

brindados a la comunidad.
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desarrollada por el INTA, las Provincias
y el sector privado, como asi también
de los principios cientificos que reglan la
produccion”.

¢Se sigue difundiendo tecnolog a?

En una investigacion realizada
recientemente se analizé si ese objetivo
fundante permanecido en el tiempo y
se cumple en la actualidad. La tesis
denominada “La difusi n de tecnolog a
en la revista “Presencia”, un an lisis
a 35 a os de la formulaci n de su
objetivo fundacional” (2019) determiné
que el objetivo se sostuvo en el tiempo.
Esto fue posible, entre otras cosas, gracias
al mérito de quienes idearon la revista
tal como se la conoce, a la institucion
que otorga espacio, tiempo y recursos
a un medio de comunicacion como el
abordado y principalmente a quienes la
sostuvieron en el tiempo y la sostienen en
la actualidad (autores, Comité Editorial,
autoridades institucionales, etc.) con la
decision de publicar contenido que resulte
de utilidad para el productor rural de la
region.

Por supuesto, el contexto se

va modificando con los anos, por ello
la investigacion también sugiere que

L
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la revista merece un replanteo de sus
objetivos concibiendo a la comunicacion
de un modo estratégico y bajo el
paradigma de la “comunicacidon para el
desarrollo”; lo que también es un signo de
crecimiento.

Metodolog a

En la investigacion realizada se
recurrié al Analisis de Contenido Tematico
de 887 articulos que componen 68
ediciones de la revista y a la Observacion
Participante como metodologias de
investigacion por medio de la utilizacion
de recursos mixtos, (cuantitativos vy
cualitativos).

Se establecieron categorias
equiparables y comparables con “difusion
de tecnologia” para clasificar los distintos
articulos.

Resultados

La investigacion determind que
el 63.81 % de los articulos analizados
pertenecen a la categoria “difusion de
tecnologia”.

Categorizacidn Histdrica - Sobre BEBT Articulos
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Figura 1: Categorizacion historica sobre 887 articulos
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Ademas se concluyé en que la
revista publicé hasta noviembre de 2019
un promedio de 13,04 articulos por
revista, de los cuales 8,32 son articulos
cuya tematica se centra en la difusién de
tecnologia.

Otras tematicas en las que se
categorizaron los articulos fueron:
historias de vida, cadenas o recursos
productivos, descripcion de una especie

vegetal o animal, informacidninstitucional,
articulo de opinidn, problematica regional
y perspectiva internacional.

El proximo grafico permite
observar la tendencia en el tiempo de
la presencia de articulos de *“difusion
tecnologica” en todas las ediciones de la
revista.

Presencia de artfoulos doe o Tusldn de tecnologia an edichones publicadas

il 4% rkodin de il e Incalagh par revily

Edickan i

Figura 2: Curva historica de presencia de articulos con “difusion de tecnologia” en ediciones publicadas.

Conclusiones de la investigaci n y
reflexiones finales

La “difusion de tecnologia”
propuesta como objetivo fundacional
de la revista “Presencia” se cumple en la
actualidad y ha logrado sostenerse en el
tiempo. La cantidad de articulos donde
se difunde tecnologia supera a otras
categorias que sirvieron de comparacioén.
Vale mencionar aqui que forma parte de la
esencia del INTA y de quienes conforman
la institucion, que la tecnologia y la
difusién de la misma van de la mano y es
la razon de ser del organismo.

Se ve necesario revisar la
intencionalidad comunicativa de
“Presencia”. Si bien es evidente el alto

porcentaje de articulos que “difunden
tecnologia” se propone lograr una revista
que pueda crecer en sus aspiraciones
proponiéndose objetivos superadores que
aprovechen las fortalezas ya corroboradas,
pero que estén orientadas de modo
consciente a establecer un puente con la
poblacion rural. Eso significaria un aporte
al desarrollo de la familia rural, logrando
una mejora en la calidad de vida de los
lectores de revista Presencia.

También se cree necesario iniciar
un camino que cualquier publicacion
institucional y cientifica deberia transitar:
el de la autoevaluacion o testeo
comunicacional donde se pueda conocer:
cuanta y cudl informacion fue adquirida
y aplicada por el lector/usuario, si esa
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tecnologia fue conocida a través de la revista, si le sirvio para mejorar su produccion y
cuanta incidencia tuvo realmente en su vida cotidiana.

* La tesis fue realizada por Diego Garcia Rogel como trabajo final de grado en la Facultad
de Derecho y Ciencias Sociales de la Universidad Nacional del Comahue.

Algunos datos hist ricos de Presencia
- El formato de la revista se mantuvo durante toda su coleccidn: entre “Carta” y “"A4”".

- La tirada no esta detallada en las primeras ediciones. El primer dato sobre la cantidad
de impresiones se encuentra en la edicion N° 16, donde indica que la tirada era de
5.000 (cinco mil) ejemplares. Luego fue oscilando entre 5 mil, 3 mil, mil quinientos y mil

ejemplares de tirada.

- La cantidad de paginas en su primera edicion fue de 44. La edicion que menos
paginas tuvo fue la N° 13 con 32 paginas. La edicion N° 20/21 fue la que tuvo mayor
cantidad de paginas: 84. Aunque era una edicion doble, pero en una sola revista.

« En los anos 1990 y 1999 hubo ediciones que representaban 2 numeros de la revista
Fueron los casos de las revistas 20/21, 22/23 y 46/47.

- Una obra del ilustrador barilochense Carlos “Chingolo” Casalla ocupando todo el
espacio fue la caratula de tapa de la revista desde sus comienzos hasta el ano 2001.

« Hiperinflacion: en 1985 la revista costaba 1 austral (A1) y en 1990 llego a costar 50
mil australes (4 50.000).
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I B LA HUELLA AMBIENTAL EN

LAS ACTIVIDADES AGROPECUARIAS
Explorando el balance de gases de efecto
invernadero en norpatagonia

Andrea Enriquez', Ezequiel Gonzalez?, Sof a Hara?, Pablo Laclau*

"IFAB (INTA-CONICET), Area de Recursos Naturales, Grupo Suelos y Aguas.
2|FAB (INTA-CONICET), Area de Produccion Animal, Laboratorio de Fibras Textiles.

3|FAB (INTA-CONICET), Area de Produccion animal, GIAASP.

4 AER San Martin de los Andes, Area de Desarrollo Rural. Investigador Area forestal.

‘enriquez.andrea@inta.gob.ar

Conocer la cantidad de gases con efecto invernadero que se emite
durante la generaci n de un producto sirve como punto de partida para
una diversidad de acciones. Puede contribuir a la mitigaci n del cambio
clim tico, mejorar la forma en que hacemos uso de los recursos naturales

y/o aumentar el valor agregado de los productos a trav s de las eco-
etiquetas.

Los gases de efecto invernadero y el
calentamiento global

Algunos de los gases que
conforman la atmosfera, como el dioxido
de carbono (CO,), el metano (CH,), el
oxido nitroso (N,O) o el vapor de agua,
tienen la capacidad de retener parte de
la energia solar absorbida por la Tierra y
reemitida hacia la atmosfera. Estos gases
son conocidos como gases de efecto
invernadero (GEIl), y gracias al balance
milenario entre su captura y emision
natural, la tierra ha mantenido una
temperatura que permitié el desarrollo
de la vida actual. Sin embargo, desde
la era industrial, la sobre-emision de
gases ha alterado su balance natural en
la atmosfera a través de la quema de
combustibles fésiles (CO,), del uso de
fertilizantes nitrogenados en cultivos
intensivos  (N,O), de la fermentacion
entérica en la actividad ganadera y de los
cultivos de inundacion (CH,), entre otras
fuentes. Al mismo tiempo, los cambios de
uso de las tierras, como la reconversion
de forestaciones o de pastizales naturales

a praderas o cultivos, han potenciado
estas emisiones.

Los desafios ambientales que
enfrenta la humanidad a nivel global son
complejos.

El aumento de GEl en la atmosfera
aumenta la temperatura media del
planeta y desencadena lo que se conoce
hoy como “Cambio Climatico”, al que
se le suman otros cambios planetarios
como la pérdida de biodiversidad y la
contaminacién de agua, el suelo y el aire.
Estamos transitando un periodo donde la
agenda ambiental se impone o interfiere
sobre el desarrollo econémico y social,
con impactos globales cuyas resoluciones
requieren de abordajes a nivel nacional,
regional y local, asi como esfuerzos
colectivos e individuales.

La emisi n de GElI de la Rep blica
Argentina

Todos los paises en el mundo
emiten diversos GEl a la atmosfera en
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diferentes cantidades y desde diferentes
fuentes. Para unificar el criterio y hacer
los GElI comparables y poder sumarlos,
estos son reportados en una unidad
comun que es el CO, equivalente’. La
cantidad de CO, equivalente emitida por
pais se relaciona con factores como el
nivel de desarrollo socio-econdémico y las
caracteristicas demograficas. Asi, el 55 %
de las emisiones del mundo corresponden
a 4 paises (China, USA, Rusia e India),
en tanto que el resto se reparte entre
los otros 190 paises, encontrandose la
Republica Argentina entre los menores
contribuyentes.

A pesar de su bajo nivel de aporte,
la Argentina ratific6 la Convencion

Marco de las Naciones Unidas sobre el
Cambio Climatico asumiendo una serie
de compromisos, entre los cuales figura
reportar sus emisiones de GEl a través
de inventarios nacionales y mitigar sus
emisiones. El ultimo Inventario Nacional de
GEI (2019) realizado por la Secretaria de
Ambiente y Desarrollo Sustentable senala
que el 37 % de las emisiones nacionales
se asocian al sector agropecuario, y en
éste la ganaderia contribuye con la mayor
proporcion de las emisiones anuales
(Figura 1). A su vez, el primer Inventario
de GEIl de la Provincia de Rio Negro (2019)
también menciona a la ganaderia entre
las fuentes de emision mas importantes
de GEI.
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Figura 1: Emisiones de CO, equivalente de la Republica Argentina al aho 2016. Nétese que el subsector de
Agricultura, Ganaderia, Silvicultura y Otros Usos de la Tierra es el sequndo mas importante (derecha), dentro
del cual la actividad ganadera representa el principal contribuyente (izquierda). Las emisiones se expresan
en Megatoneladas de CO, equivalente (millones de toneladas). Fuente: modificado de Inventario Nacional

de GEI (2019).

La Huella Ambiental en la producci n
agropecuaria

El impulsor principal de los
cambios planetarios antes mencionados
es el conjunto de procesos de produccion,
distribucion y consumo de bienes vy
servicios, y sus deposiciones finales. Para
evaluar y cuantificar el impacto de estos
diferentes procesos sobre el ambiente,
se ha desarrollado el concepto de Huella
Ambiental desde hace mas de dos
décadas. La Huella Ambiental representa

las marcas y heridas que dejamos en
el mundo asociadas a practicamente
todas las actividades humanas modernas
a través de las emisiones de GEI, el
consumo del agua y la contaminacion
quimica y bioldgica, entre otros impactos
ambientales. Es asi como mediante el
analisis de la Huella Ambiental se pueden
identificar multiples impactos y evaluar las
posibilidades de mejora en los procesos
de produccion. Estos analisis emergen
en respuesta a las demandas globales de
la sociedad, cuyas exigencias de buenas
practicas ambientales tienen cada vez mas
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influencia en el comercio internacional, las
cuales van incorporandose con diferentes
velocidades y prioridades a los mercados
nacionales y locales.

Una de las huellas ambientales
mas relevantes es la Huella de Carbono.
La Huella de Carbono de un bien o un
servicio cuantifica el conjunto de emisiones
de GEI (expresadas en CO, equivalente)
producido durante todo su ciclo de vida,
es decir, desde el procesado de insumos,
energia y trabajo que le dan origen, hasta
su extincion con el consumo o utilizacién.
En términos generales, todo progreso
que se pueda hacer para reducir la Huella
de Carbono contribuye a la mitigacion
del cambio climatico y por lo tanto, a
la sustentabilidad. Especificamente, el
analisis de la Huella de Carbono tiene
diversos objetivos: i) caracterizar la
situacion actual de emisiones de un
producto; ii) analizar los puntos criticos
donde se pueden disminuir las emisiones
de GEI con cambios en algunos procesos;
iii) determinar estrategias para mejorar el
uso de los recursos naturales y asegurar
su sostenibilidad (y la de las personas que
viven en la region) y iv) obtener beneficios
econdmicos o ventajas comerciales

mediante la implementacion de “eco-
etiquetas” que agregan valor al producto
y elevan su competitividad.

La Huella de Carbono en Patagonia
Norte

En el marco de la Plataforma
Tematica sobre “Analisis de Ciclo de Vida
y Huellas Ambientales” desarrollada en la
ultima cartera de Proyectos de INTA, se
han conformado grupos de trabajo en
Patagonia Norte para evaluar el impacto
ambiental de las actividades productivas
regionales (Figura 2). Las producciones
ganadera, forestal o frutihorticola en
una region de alta naturalidad como lo
es el norte de la Patagonia, requieren
de una actualizacion en su enfoque, que
contemple las emisiones de carbono vy
otras huellas en la toma de decisiones.
Especificamente, contemplar las nuevas
exigencias del consumidor implica
comprender y aplicar normativas vigentes
e internacionales que consideren todo
el proceso productivo. De esta forma se
espera evaluar la Huella de Carbono (y
otras huellas ambientales) de nuestros
principales productos agropecuarios, lo
que implicaria por ejemplo, cuantificar los
CO, equivalente emitidos por cada kg de
frutilla, madera, fibra y/o carne (Figura 3).

Figura 2: Ejemplos de actividades productivas representativas de norpatagonia. A) Produccién forestal cuyo
destino puede ser madera redonda, madera industrial o lefa. B) Produccion ovina cuyo destino puede ser

lana, carne o cuero.
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Figura 3: Ejemplos de analisis de Huella de Carbono para: A) la ganaderia ovina y B) el manejo forestal. Las
cajas representan las principales fuentes de emision de gases de efecto invernadero (GEI) durante las etapas

de produccién (cuadros de la izquierda), y durante

la cosecha de productos o aprovechamientos (cajas

de la derecha). Las flechas enteras unen distintas etapas del proceso productivo. Las flechas discontinuas
representan los flujos de salida de GEI. Si se contemplara el balance de carbono, es decir el flujo neto de
carbono, se deberian incorporar los ingresos por captura de CO, atmosférico al sistema.

Particularmente, la ganaderia
representa un sector de relevancia
para el pais y la region. En Patagonia
Norte, esta actividad tiene un peso
relativamente mas importante que otras
por su relevancia para las economias
rurales, su extensa ocupacion espacial y
el potencial deterioro de los pastizales
naturales y el suelo segun el manejo y las
condiciones edafo-climaticas regionales.
El principal GEI emitido por los sistemas
ganaderos pastoriles es el CH,, el cual se

produce en el rumen como producto de
la digestidn de la fibra vegetal, y se libera
a través del eructo. Otros GEI como el N,O
y el CO, también son emitidos durante el
proceso productivo ganadero a través
de las excreciones de los animales y la
respiracion. A su vez, el sobrepastoreo
puede derivar en una reduccion de la
cobertura vegetal y posterior erosién del
suelo, con consecuencias negativas sobre
la capacidad de captura'y almacenamiento
de carbono del ecosistema. El transporte
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de insumos y productos, el uso de energia
y combustible para la produccion, y los
insumos sanitarios, nutricionales, etcétera,
completan la suma de emisiones de GEl de
los sistemas de produccién patagodnicos
tranqueras adentro (Figura 3 A).

Considerando que la produccion
ovina es la principal actividad ganadera
de las regiones aridas y semiaridas de
Patagonia Norte, nos propusimos estudiar
la Huella de Carbono de la produccion de
carne y lana ovinas. En ella incluiremos el
balance de GEIl, que es la diferencia entre
el ingreso de C al ecosistema (a través
de la fotosintesis) y su egreso (emisiones
totales) para un periodo, superficie y
producto. La inclusién del balance tiene
como fin contemplar no sélo las emisiones
sino también la capacidad de captura de
carbono del sistema en un establecimiento
ganadero ovino. Los resultados esperados
permitirdn contribuir a: i) conocer la Huella
de Carbono de los principales productos,
y el balance neto de carbono del
establecimiento, ii) evaluar posibilidades
de mejorar el balance de carbono a través
de ajustes en el manejo, y iii) agregar
valor a la carne, la lana y sus productos
derivados, en vistas del creciente interés
de los consumidores sobre este tema.

Reflexi n final

La emision de GEl y el
calentamiento global son un problema
que nos afecta a todos. Para contrarrestar
este impacto ambiental se necesita tomar
medidas inmediatas y sostenidas, como
la reduccién de la Huella de Carbono
a nivel individual y colectivo. Desde lo
individual, se deben fomentar habitos
como compartir vehiculos, usar vehiculos
no motorizados, reducir la cantidad de
residuos, re-usar y reciclar mas o mantener
una dieta mas equilibrada. En cuanto a lo
colectivo, se deben promover modelos
de produccidén y distribucion regionales
que incluyan a la Huella de Carbono
de un producto como un indicador de
la eficiencia productiva y ambiental, y
utilizarla como una herramienta que nos
acerque a la implementacién de manejos
acordes con los objetivos de desarrollo
sostenible. De esta forma, se puede
contribuir al desarrollo integral de las
actividades agropecuarias, en vista de
su importancia regional y de las nuevas
demandas del mercado.

Bibliografia de consulta: Inventario Nacional de GEI. 2019. https://inventariogei.ambiente.gob.ar/files/

inventario-nacional-gei-argentina.pdf

Inventario de GEI de la Provincia de Rio Negro. 2019. http://biblioteca.cfi.org.ar/documento/primer-
inventario-de-gases-de-efecto-invernadero-gei-de-rio-negro/
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I COIR N BLANCO: AVANCES EN

SU DOMESTICACI NY
MEJORAMIENTO GEN TICO

Paula Marchelli’, Aldana L pez? Mar a Marta Azpilicueta’, Nicol s Nagahama?, Cristina Ugarte?, Ver nica
Guidalevich?, Juan Pablo Angeli3, Alejandro Aparicio’, Marcos Easdale*

" IFAB (INTA — CONICET), Area Forestal

2 |[FAB (INTA - CONICET), Area Recursos Naturales
3 INTA EEA Esquel

4 IFAB (INTA - CONICET), Area de Desarrollo Rural
“marchelli.paula@inta.gob.ar

Los pastizales naturales son el principal recurso forrajero en Patagonia.
La ganader a extensiva, el avance de la desertificaci ny los cambios en
el clima contribuyen a un aumento de la degradaci n de estos pastizales.
Domesticar especies forrajeras nativas para llevarlas al cultivo permitir
aumentar la productividad y restaurar pastizales degradados.

La region patagonica fusiona una
gran heterogeneidad ambiental y una alta
presion de pastoreo histérica que, junto al
cambio climatico, impactan fuertemente
sobre los pastizales naturales. Sumado
a ello, su productividad primaria es
relativamente baja, lo que limita la carga
animal (o sea, la cantidad de animales
por hectarea) y los vuelve susceptibles a
la degradacion. Estos pastizales naturales
son el principal recurso forrajero para el
ganado y estan dominados por arbustos y
gramineas. Entre las gramineas, el coiron
blanco (Festuca pallescens) es una especie
clave, con un amplio rango de distribucion
natural y una participacion destacada
tanto en la dieta de ganado (ovinos,
bovinos y caprinos) como de fauna nativa
(guanacos). En las ultimas décadas, se ha
registrado un retroceso de los pastizales
de esta especie, el cual se puede ver
agravado considerando las predicciones
adversas del cambio climatico. En
este contexto, hay un interés en su
domesticacién y mejoramiento, asi como
en la busqueda de genotipos adaptados a
ambientes desfavorables o extremos, con
el fin de incrementar la productividad de
estos pastizales, mitigar su degradacion
y promover su restauracion. En el marco

de un proyecto nacional de mejoramiento
de forrajeras de INTA, se encuentra en
marcha un programa de domesticacion
y mejoramiento genético del coirdn
blanco, que involucra varios grupos de
investigaciony extension de tres estaciones
experimentales agropecuarias (EEA): IFAB
(INTA - CONICET, EEA Bariloche), EEA
Esquel y EEA Trelew. Ademas, se trabaja
en conjunto con varias de las agencias de
extension rural (AER) dependientes de
estas EEAs (AER Picun Leufu, AER Chos
Malal, AER Jacobacci, AER El Maitén y
AER Gobernador Costa) y de la EEA Rio
Gallegos (AER Los Antiguos).

Desde hace siglos, los seres
humanos hemos interactuado con el
entorno que nos rodea y como parte
de esa interaccion, se han seleccionado
caracteristicas valiosas de diferentes
plantas, animales y microorganismos.
Domesticar una especie vegetal silvestre
implica obtener un cultivo de ella, lo
que conlleva un proceso de seleccién de
caracteristicas morfoldgicas y fisiologicas,
entre muchas otras, con base genética.
Las caracteristicas de interés agrondmico
son evaluadas en condiciones ambientales
controladas, priorizando aquéllas de
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interés productivo. De esta forma,
se generan conocimientos sobre qué
material genético es el mas adecuado
para cada sitio, cdmo se deben producir
las plantas, de qué manera se debe
plantar y cuales son los sitios mas
favorables para esa implantacion. En el
caso de especies forrajeras nativas se
busca fundamentalmente rendimiento en
forraje (fraccion de la biomasa consumible
por los animales), calidad nutricional,
produccién de semilla, persistencia y
tolerancia al estrés bidtico y abidtico. Pero
ademas, en Patagonia, se busca forraje
temprano (por ejemplo, a la salida del
invierno) y tolerancia a estrés abiotico,

especialmente hidrico y salino. En especies
nativas, la domesticacion puede cumplir
con el doble propdsito de ofrecer un
sistema productivo alternativo y, por otro
lado, promover acciones de conservacion
de la biodiversidad, mitigando procesos de
degradacion ambiental y contribuyendo
a su restauracion. Durante el proceso
de domesticacion es imprescindible
generar conocimientos basicos sobre la
especie y, a la par, iniciar el desarrollo
tecnologico necesario para instalarla a
campo en sistemas productivos (Figura 1).
A continuacion describimos los principales
avances en la domesticacion del coiron
blanco, siguiendo estas dos vias paralelas
de trabajo.

Avancesenla
domesticacion del

Variacién
fenoldgica

Variacién
morfologica

ENSAYOS
GENETICOS

POBLACIONES
PROGENIES

coirén blanco
Variacién
genética Respuestaa
estrés

Germinacién
y produccién
de semillas

0

DESARROLLO
TECNOLOGICO

YA

INSCRIPTA

PARCELA

[ PARCELAS

EN INASE EXPERIMENTALES

Y Y

SIEMBRA E RENDIMIENTO

% EN DISTINTAS
IMPLANTACION ZONAS

Figura 1: Diagrama esquematico que resume los avances en la domesticacion del coirén blanco. Los circulos
en gris representan informacion que se genera en forma continua sobre nuevos materiales genéticos. INASE:

Instituto Nacional de Semillas.

Ensayos gen ticos a campo

Los primeros estudios apuntaron a
conocer parte de la variacion genética, los
requerimientos para la germinacion y la
respuesta ante condiciones de escasez de
agua en sitios o poblaciones de Rio Negro
y se resumieron en un articulo previo
(Lopez et al. 2018). Esta informacion nos
permitio realizar una primera seleccion

de cuatro poblaciones de Rio Negro, que
contaban con aptitudes destacables como
gran diversidad genética, buen porcentaje
de germinaciéon, gran produccion de
semillas y alto nivel de supervivencia ante
el estrés por escasez de agua. Con el fin de
evaluar caracteres de interés agronémico
y determinar si estos caracteres tenian
una base genética sobre la cual iniciar
un mejoramiento, se produjeron plantas
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a partir de semillas de esas cuatro
poblaciones, a las que se sumaron seis
sitios provenientes del noroeste de la
Provincia del Chubut (cercanias a Esquel).
Esta tarea se hizo en paralelo en tres
estaciones experimentales: Esquel, Trelew
y Bariloche, y las plantas se utilizaron
para instalar ensayos genéticos (Figura 2).
Por las altas concentraciones salinas del
suelo de Trelew, ese ensayo no prospero.

Este tipo de ensayos en los cuales se
evaluan distintos materiales genéticos
en un mismo ambiente se denominan
ensayos de ambiente comun. Mediante
mediciones de caracteres morfoldgicos
(como didmetro de la corona, altura,
biomasa) y fenoldgicos (inicio y final del
periodo reproductivo, formacion de canas,
produccion de semillas) se evaluaron las
diferencias entre las poblaciones.

predio de INTA EEA Bariloche (izquierda) y en INTA EEA Esquel, en el Campo Experimental Agroforestal de
Trevelin (derecha).

La evaluacion de esos caracteres
durante dos anos consecutivos en
ambos sitios (Esquel y Bariloche)
permitid detectar las poblaciones que
sobresalieron en cuanto a crecimiento
(produccion de forraje) y semillazon
(produccién de semillas). Se seleccionaron
las cuatro poblaciones que mostraron
mejores caracteristicas para instalar un
ensayo de progenies en la EEA Bariloche.
La particularidad de este tipo de ensayos
es que se evaluan familias de medios
hermanos, es decir se producen plantulas
con las semillas de una planta madre
que fue polinizada al azar. Por lo tanto,
todas las semillas tienen la misma madre y
distintos padres. Este material con relacion
familiar conocida permite avanzar hacia
el conocimiento del grado de herencia de
los caracteres de interés agrondémico. En
otras palabras, si encontramos que una
“planta madre” que fue seleccionada por
producir gran cantidad de forraje produce

“plantas hijas” que también generan
forraje abundante, deducimos que esta
caracteristica es genética y se hereda, lo
cual permite seleccionar el mejor material
y hacer predicciones sobre su futuro
comportamiento.

Por ultimo, recientemente
hemos ampliado la zona de estudio. Se
han recolectado semillas de mas de 20
localidades desde el norte de Neuquén
hasta el sur de Santa Cruz, a partir de
las cuales se obtuvieron las plantas y se
instalaron en un ensayo en el Campo
Experimental Agroforestal de Trevelin
(EEA Esquel). Con este material se busca
evaluar los mismos caracteres de interés
agronodmico analizados en los ensayos
mencionados anteriormente, pero en
material genético proveniente de toda
el area de distribucion del coirén blanco
y abarcando una mayor diversidad de
ambientes.
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Desarrollo tecnol gico: Ensayos en
condiciones productivas

En paralelo a la generacion de
conocimientos sobre la especie y sus
aptitudes agrondmicas, se instalaron
parcelas por fuera del area de distribucion
natural de la especie, en zonas de
valles irrigados. Una parcela se ubica
en la localidad de Picun Leufu (Pcia. de
Neuquén), en el Centro de Capacitacion
Agropecuaria (siembra en marzo 2019)
y la otra en Cinco Saltos (Pcia. de Rio
Negro), en la Facultad de Agronomia
de la Universidad Nacional del Comahue
(siembra en noviembre 2019). En ambos
casos la especie mostro una buena
germinacién y establecimiento, pero
aun se deben realizar mas evaluaciones
para poder caracterizar y comparar los
materiales genéticos. Estos resultados son
promisorios para promover la produccion
de forraje y de semillas de calidad

mediante siembra directa en sitios que
tengan la posibilidad de riego, generando
una alternativa productiva para dichas
zonas.

Poblaci n inscripta en INASE

Uno de los sitios analizados en
los estudios genéticos y fisiologicos es
el Campo Experimental Pilcaniyeu del
INTA EEA Bariloche. Este sitio se destaco
por poseer una buena produccién de
semillas, con altas tasas de germinacion
y alta diversidad genética. Con el fin
de resguardar el material genético vy
continuar avanzando en estudios sobre
el mismo, se inscribid esta poblacion en el
INASE (Instituto Nacional de Semillas). Se
cerco una parcela en la cual se procedié a
marcar plantas de distintos tamanos para
realizar un seguimiento de su crecimiento
y produccion de semillas (Figura 3).

Figura 3: Vista general de la parcela inscripta en INASE y situada en el Campo Experimental Pilcaniyeu de la
EEA Bariloche (izquierda) y ejemplo de planta marcada para su seguimiento (derecha).

Perspectivas a futuro

Los avances hasta aqui
presentados y los estudios que tenemos
en marcha son promisorios respecto
al futuro cultivo del coirén blanco
como especie forrajera y su uso en la

restauracion de ambientes degradados.
Hemos detectado poblaciones que tienen
variantes genéticas con mayor tolerancia
a las condiciones ambientales de sitios
extremos. Por otro lado, la especie tiene
potencial para ser utilizada en sistemas
productivos, incluso por fuera de su area
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de distribucion natural. Los proximos
pasos apuntan a realizar analisis de calidad
forrajera, ampliar los conocimientos de
variacion genética en las poblaciones de
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de una especie clave de los pastizales patagonicos. Presencia 70: 27-30.
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En los laboratorios del Grupo de Salud Animal de la Estaci n Experimental
Agropecuaria Bariloche, se realiza una gran variedad de an lisis con la
finalidad de poder llegar al diagn stico correcto de las enfermedades

infecciosas, parasitarias y t xico-metab licas, que se producen
principalmente en ovinos, caprinos y bovinos de la regi n Patag nica.

A inicios de la década del ‘90,
el Grupo de Salud Animal (GSA) de la
Estacion  Experimental  Agropecuaria
Bariloche (EEA Bariloche), puso en marcha
el Sistema Integrado Regional de Salud
Animal (SIRSA), en el cual intervienen
los veterinarios de la actividad privada
y estatal con la finalidad de mejorar el
diagnostico, tratamiento y prevencion de
las enfermedades del ganado.

Uno de los objetivos del SIRSA
es brindar un servicio de analisis de
laboratorio a partir de muestras tomadasy
remitidas por los veterinarios de la region.
Los técnicos auxiliares especializados
realizan los analisis de diagnostico, cuyos
resultados son luego interpretados e
informados por los veterinarios del GSA.
Si bien el servicio tiene como destinatario
final a todos los productores ganaderos
de la Patagonia, el mismo se brinda
exclusivamente a través de los veterinarios.

Dada la diversidad de
enfermedades y situaciones de brote
que se dan en el campo, recomendamos
siempre estar en comunicacion con los
Laboratorios para acordar los posibles
analisis que se pueden realizar, qué
tipo de muestras se deben recolectar, y
cuales son las formas correctas de tomar,
acondicionar y remitir dichas muestras.

Una vez que las muestras llegan
a los laboratorios, los datos son cargados
en un sistema informatico denominado
Datalab, que permite registrar toda
la informacion sobre las muestras y los
resultados. Una vez ingresado el caso en el
sistema, se analizan las muestras de suero,
materia fecal, tejidos, etc., con la técnica
que corresponde, segun la enfermedad
que se sospecha.

El procesamiento de cada muestra
se realiza respetando el orden de llegada
de las mismas al laboratorio. En todos los
casos, se entrega un informe final con los
resultados de los analisis al veterinario
que remitié las muestras.

A continuacion, se describira
brevemente cdmo trabajamos en tres de
los cinco laboratorios que posee el GSA.

1- Laboratorio de Serolog a

En el laboratorio de Serologia
trabajamos principalmente con muestras
de sueros de ovinos, bovinos y caprinos,
y ocasionalmente muestras de otras
especies. El objetivo es la medicion de
anticuerpos en las muestras de suero
contra diferentes enfermedades causadas
por bacterias, virus y protozoarios.
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Las muestras enviadas a este
laboratorio, se deben remitir junto con la
planilla de campo que contiene los datos
del propietario y del establecimiento, el
numero de RENSPA (Registro Nacional
Sanitario de Productores Agropecuarios),
los datos del veterinario actuante, y los
datos de todos los animales de los que
se envian las muestras. En el caso de
brucelosis bovina, se debe aclarar si el
animal fue vacunado y la fecha.

Para obtener una buena muestra
de suero, las muestras de sangre obtenidas
en el campo deben ser recolectadas en
tubos limpios de plastico o de vidrio, y se
debe usar una aguja por animal. Una vez
obtenida la muestra, debe reposar por una
noche, a una temperatura de 25 a 30 °C,
y al dia siguiente se debe extraer el suero
y trasvasarlo a un tubo tipo Eppendorf, el
cual se congela a -20 °C hasta el momento
del envio al laboratorio.

Como el laboratorio esta
acreditado y trabaja bajo normas de
calidad y de buenas practicas dictadas por
el SENASA (Laboratorio de RED 185), solo
se aceptan muestras de suero sanguineo
de los animales a analizar, las cuales
deben cumplir con estandares de calidad,
de lo contrario no se procesan. Con esto
se asegura la calidad del resultado.

Cuando se solicitan analisis de
brucelosis, si son ovinos se procede
a realizar directamente un enzimo-
inmunoensayo llamado “ELISA" mientras
que, si son bovinos caprinos o cerdos, se
realiza en primera instancia la prueba de
Antigeno Baferado en Placallamada “BPA"
y a todos los sueros que dan positivos, se
le hace una prueba que es confirmatoria,
la Fluorescencia Polarizada Illamada
“FPA". En el caso de enfermedades como
Toxoplasmosis o Neosporosis se realiza
la técnica de Inmunofluorescencia, en la
cual se trabaja con los sueros sobre un

portaobjetos y luego se observan en el
microscopio de Inmunofluorescencia en
un cuarto oscuro. La misma técnica se usa
para el diagnostico de Campylobacteriosis,
salvo que en el caso de los toros, en vez
de suero usamos liquido del raspaje
prepucial.

La demora en la obtencion del
resultado depende de la cantidad de
muestras, por ejemplo, de 100 a 200
muestras se completan en la semana; si
son 2000 o 3000 muestras puede demorar
2 0 3 semanas.

A

Figura 1. A: Preparacion de los sueros para su
analisis. B: Muestras de suero en tubos Eppendorf.
C: Placa de ELISA para Brucelosis con sueros de
carneros positivos (pocillos grises) y negativos
(pocillos blancos).

IMPORTANTE: Como las muestras de
suero a temperatura ambiente se alteran,
deben ser enviadas congeladas, en caja
de telgopor con abundante cantidad de
refrigerantes, a fin de que no se corte la
cadena de frio.

2- Laboratorio de Histopatolog a

En el laboratorio de Histopatologia
se procesan muestras de organos como
higado, pulmén, cerebro, bazo, musculo,
intestino entre otros, de ovinos, caprinos,
bovinos, porcinos, guanacos, ciervos,
gallinas, etc. El objetivo del laboratorio
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es detectar lesiones microscdpicas en
los tejidos, producidas por las diferentes
enfermedades que afectan al ganado. De
esa manera se puede orientar o arribar
a la identificacion de la enfermedad que
esta causando muertes o pérdidas en la
produccién ganadera.

La recoleccidn, conservacion vy
envio de muestras es muy importante
para poder lograr un buen trabajo dentro
del laboratorio de histopatologia. La
recoleccion tiene que ser hecha al poco
tiempo de la muerte del animal. Al realizar
la necropsia (apertura del cadaver), se
evaluan los diferentes 6rganos de los
cuales se tomaran muestras de tejido
sano y lesionado de 5 mm de espesor, y
se colocaran en frascos con Formol, este
liquido es un fijador que permite conservar
los 6rganos para su estudio posterior.

Las muestras deben enviarse
con los datos detallados de cada animal
y especie al cual pertenecen, los datos
del campo donde ocurre la enfermedad
o mortandad, los signos clinicos que
el veterinario observd en los animales
enfermos, el informe de necropsia donde
el colega comentara el tipo y forma de
las lesiones que observo en los 6rganos
del animal necropsiado, brindando asi al
menos un diagnostico presuntivo.

Las muestras de o&rganos se
procesan para lograr cortes finos, para
ello se deshidratan en alcohol y se
embeben en parafina, luego se cortan
con un micrétomo que es parecido a una
cortadora de fiambres, que realiza cortes
de 5 micrones de espesor. Luego esos
cortes se colocan sobre un portaobjeto,
posteriormente se procesan para poder
reconocer mejor las células de los tejidos
y sus caracteristicas bajo el microscopio,
mediante la técnica de tincion.

La tincidn mas utilizada en
histopatologia es una combinacion
de hematoxilina y eosina (H&E). La
hematoxilina tine los nucleos de las células
de azul, mientras que la eosina tine el
citoplasma y el tejido extracelular de color
rosa. Hay otras técnicas que se utilizan en
nuestro laboratorio como por ejemplo la
tincion de Gram que se utiliza para tenir
selectivamente las células y diferenciar
bacterias.

Desde que las muestras llegan al
laboratorio hasta que estan disponibles
para ser evaluadas bajo el microscopio
y poder realizar un informe, se demora
alrededor de dos semanas.
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Figura 2. A: Realizacidn de cortes en el micrétomo.
B: Tejidos en formol. C: Corte histologico del
intestino delgado de un ternero.

3- Laboratorio de Parasitolog a

En el laboratorio de Parasitologia
se analizan muestras de ovinos, bovinos,
caprinos y equinos, con el fin de identificar
parasitos internos y externos.

Los analisis que se realizan mayormente en
el laboratorio son a partir de muestras de
materia fecal, tomadas directamente del
recto del animal en bolsas de polietileno
e identificadas con el nUmero de caravana
de cada animal. Se solicita tomar un
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minimo de 15 muestras individuales por
especie y categoria de animales que
compartan el mismo potrero. Con estas
muestras se realizan los siguientes analisis:
« Conteo de huevos de parasitos
gastrointestinales por gramo de materia
fecal (HPG) a través de la Técnica de
Flotacion, para estimar la cantidad o carga
de parasitos que tienen los animales,
de manera individual. Los resultados se
agrupan por lotes y por categorias.

+ Sedimentacion - Filtracion, en la cual
se identifican en las muestras, huevos de
Fasciola hepatica, también conocido como
Saguaipé.

Para un diagnostico mas profundo
y preciso, con las mismas muestras se
puede realizar un pool de todas ellas,
siendo de animales de la misma especie
y categoria, y se procesan realizando
la Técnica de Cultivo de Larvas por un
tiempo de 14 dias, en estufa a 25 °C. El dia
N° 15, se realiza la extraccion de las larvas
e identificacion de las distintas especies de
parasitos gastrointestinales presentes.

En el laboratorio también se
identifican los distintos parasitos externos
que pueden afectar a los animales,
principalmente melofagos, piojos
masticadores o chupadores, y acaros
de sarna. Esta identificacion se realiza a
partir de muestras de lana, pelo o raspajes
de piel de los animales afectados.

El tiempo que demoran los
resultados depende del analisis requerido
y de la cantidad de muestras a analizar,
por ejemplo: el cultivo de larvas demora
entre 2 y 3 semanas, mientras que la
identificacion de parasitos externos se
realiza en el dia.

Paralograr el objetivo final de darle
un buen servicio al productor a través de
su veterinario, se solicita a los veterinarios
realizar un muestreo correcto, y remitir

las muestras al laboratorio identificando
el establecimiento, la fecha de toma de las
muestras y los analisis solicitados.

Figura 3. A: Identificacion de género y especie de
las larvas bajo la lupa. B: Muestras de materia fecal.
C: Larva de parasito gastrointestinal de un ovino.

Requerimientos para los envos a
los Laboratorios del Grupo de Salud
Animal

Para lograr un correcto analisis de
las muestras remitidas, éstas deben ser
acondicionadas en cajas de telgopor, con
refrigerantes si corresponde (muestras de
sueros o materia fecal), e identificar la
caja como se detalla a continuacion:

INTA Bariloche
Grupo de Salud Animal
Modesta Victoria 4450
Bariloche (8400) - Prov. de Rio Negro

Como se menciono anteriormente,
solicitamos contactarse con el GSA antes
de enviar las muestras con el fin de acordar
su recepcion. Una vez que se despache
la encomienda, les solicitamos que nos
envien el nimero de guia y la empresa de
transporte.
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Es recomendable despachar las encomiendas de lunes a miércoles para evitar
que queden en los depdsitos de las empresas de transporte durante el fin de semana,
con el riesgo de perder muestras refrigeradas. Todos estos recaudos son necesarios a fin
de preservar las muestras, obtener buenos resultados y lograr un correcto diagnéstico,
para tomar decisiones con respecto al tratamiento de los animales en rodeos, majadas o
hatos.

Contactos:

Tel. INTA Bariloche: 294-4422731

Serologia e Histopatologia: Dr. Agustin Martinez martinez.agustin@inta.gob.ar
Parasitologia: Dra. Marcela Larroza larroza.marcela@inta.gob.ar
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g NUEVA AVISPA INVASORA EN CHILE

El Avispon Oriental, Vespa orientalis ;llegara
a la Argentina? jEstemos atentos!

Mait Masciocchi ', Marina Arbetman 2, Micaela Buteler 2, Carolina Morales?, Victoria Werenkraut 2

'IFAB, (INTA - CONICET), Area Forestal, Grupo de Ecologia de Poblaciones de Insectos.
2Instituto de Investigaciones en Biodiversidad y Medio Ambiente (INIBIOMA, CONICET - UNComa), Laboratorio Ecotono.

“ masciocchi.maite@inta.gob.ar

Una nueva avispa social invasora, conocida como “Avisp n Oriental”, fue
detectada recientemente en el centro de Chile (Regi n Metropolitana). Si
bien este hallazgo no implica necesariamente que llegue a la Argentina,
estar alerta, conocer sus h bitos y caracter sticas distintivas, nos puede
ayudar a detectarla de forma temprana en nuestro territorio y evitar su
establecimiento.

Caracter sticas que la diferencian de
otras avispas de laregi n

Vespa orientalis es una avispa
social conocida como “Avispon Oriental”
perteneciente a la familia de los véspidos
(la cual también incluye a las chaquetas
amarillas y otras avispas nativas) y al orden
de los himenodpteros (el cual comparte
con las hormigas y abejas). Se diferencia
de otras avispas sociales presentes en la
Patagonia (la chaqueta amarilla o la avispa
de papel) principalmente por la coloracién
marrén-rojiza de su cuerpo y antenas, por
una mancha amarilla en el frente de su
cara y por la presencia de una banda o
franja amarilla que cubre dos segmentos
al final de su abdomen, seguida por un
ultimo segmento de color marron-rojizo
(Figura 1). Ademas, las obreras de Vespa
orientalis pueden alcanzar una longitud
corporal de hasta 24 mm y las reinas de
hasta 35 mm, siendo su mayor tamano
otra de las caracteristicas que permite
distinguir a la especie de las otras avispas
presentes en la region (Figura 2; Tabla 1).

Figura 1: Vista superior de un ejemplar adulto de
Vespa orientalis (Avispdn Oriental). En la misma se
pueden observar el cuerpo y antenas color marron-
rojizo, una banda o franja amarilla que cubre dos
segmentos al final de su abdomen y una banda
marrén-rojiza en el ultimo segmento. Escala 10
mm. Fuente: Rios V. Mauro; Barrera-medina RCJM
(2020) Primer reporte del género Vespa Linnaeus
(Hymenoptera: Vespidae: Vespinae) en Chile. Rios
y Barrera-Medina (2020).
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Figura 2: Vista lateral de ejemplares adultos de
Vespula germanica (chaqueta amarilla, izquierda)
y Polistes dominula (avispa de papel, derecha).
En las mismas se pueden observar las diferencias
en la coloracién de sus cuerpos y antenas respecto
a Vespa orientalis (avispon oriental). Fuentes:
Richard Bartz, www.entomon.it, respectivamente.
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Tabla 1: Caracteristicas distintivas mas relevantes que diferencian al Avispon Oriental de otras
avispas sociales invasoras presentes en la Patagonia.

abdomen”

Atributos Avisp n Oriental Chaqueta amarilla Avispa de papel
Coloracién del cuerpo | Marrén-rojizo, “con Amarillo y negro Amarillo-anaranjado
y antenas banda amarilla en el y negro

Frente de la cara Mancha amarilla

Amarilla y negra Amarillo-anaranjado

y negra

Patas Marron-rojizo

Amarillas Amarillo-anaranjadas

Tamano adulto Hasta 24 mm

(obrera)*

Hasta 15 mm

* Las reinas de las 3 especies son de mayor tamano que las obreras.

Distribuci n

El Avispon Oriental es nativo de la
region sur-centro y sur-oeste de Asia, sur-
este de Europa y noreste de Africa. Sin
embargo, ejemplares aislados han sido
detectados fuera de su rango nativo, en
Madagascar, Xinjiang (China), Bélgica,
Reino Unido, Espana, Brasil, las Guayanas,
México y recientemente en Chile. Si bien
no hay datos certeros, se estima que su
presencia fuera de su rango nativo esta
relacionada con el transporte de frutas
desde los paises de origen de la especie.
En Chile se detectaron recientemente
poblaciones establecidas de la especie
en la Region Metropolitana (en el centro
del pais, a una latitud equivalente a la
provincia de Mendoza) a principios del
mes de marzo del 2020. En un principio
se la confundio con el Avispon Gigante
Asiatico (Vespa mandarina, mal llamada
"Avispa Asesina”), otra avispa invasora
recientemente detectada en los Estados
Unidos de América.

Dada la cercania de Chile con
Argentina y la historia de invasion de
otras avispas sociales (por ejemplo las
chaquetas amarillas, que arribaron a
nuestro pais desde Chile a través de
pasos cordilleranos bajos), existe la
posibilidad de que el Avispon Oriental
pueda dispersarse naturalmente o ser
transportado accidentalmente por
humanos hacia nuestro pais.

Ciclo de vida

Al igual que otras especies de la
misma familia (Vespidae) este avispon
vive en colonias conformadas por una
reina (hembra fértil), miles de obreras
(hembras estériles) y cientos de zanganos
(machos) que se desarrollan dentro de
un nido subterraneo. El ciclo de vida
de la colonia es anual. Cada colonia es
iniciada por una reina a principios de la
primavera, la cual se encarga de la crianza
y la alimentacion de las primeras camadas
de obreras hasta su emergencia, quienes
luego contindan con dichas tareas. La
reina posteriormente permanece dentro
del nido y sigue encargandose de la
postura de los huevos. La colonia continua
su crecimiento alcanzando el numero
maximo de individuos a finales del verano
- principios del otono, momento en el
cual emergen los zanganos y ocurren los
apareamientos. Para finales del otono,
todos los individuos del nido (reina
fundadora, obreras y zanganos) mueren,
permaneciendo vivas Unicamente las
nuevas reinas ya fecundadas. Estas seran
las encargadas de establecer las nuevas
colonias en la siguiente primavera, luego
de emerger de la hibernacion.

Nidos

Cada primavera una reina inicia un
nuevo nido generalmente subterraneo,
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utilizando por ejemplo, cavidades
preexistentes de roedores (Figura 3).
Sin embargo, se han observado también
nidos aéreos ubicados sobre arboles o
troncos. Para su construccién, utilizan
fibras vegetales recolectadas de madera
muerta o podrida que mezclan con su
saliva conformando una pasta de celulosa.
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Cada nido consiste en una serie de
estantes apilados unos sobre otros donde
se encuentran las celdas que contendran
a los nuevos individuos. A finales del
verano - principios del otono, cuando las
poblaciones alcanzan el pico maximo de
individuos, un nido puede contener de 3 a
6 estantes y de 600 a 900 celdas.

Figura 3: Nido subterraneo de Vespa orientalis. Vista superior del nido (izquierda) y detalle de la entrada del

nido con avispas en posicion de alerta (derecha). Fuente: www.naturamediterraneo.com.

Alimentaci n

El Avispdn Oriental es una especie
depredadora generalista. Los adultos
consumen principalmente hidratos de
carbono (azucares) como fuente de
energia inmediata (por ejemplo de néctar
y frutas), pero también buscando forrajean
proteinas con las cuales alimentan a
las larvas. Para ello cazan insectos vivos
y también consumen carrona. Por tal
motivo, los apiarios de abejas meliferas,
son una fuente de recursos ideal para
estos avispones ya que consumen tanto
la miel, como a las abejas adultas y sus
larvas. Dado que son agiles voladores
y estan muy activos en momentos de
maxima intensidad solar, es comun que
recorran grandes distancias en busqueda
de alimento y agua (distancias mayores a
las recorridas por las chaquetas amarillas).

Impacto

AuUn no se sabe con certeza cual
podria ser el impacto de la invasion de
este avispon en nuestra region. Dada su
dieta depredadora y generalista, habito

colonial 'y similitud comportamental
con las chaquetas amarillas, se cree que
podria tener efectos negativos sobre la
apicultura, la fruticultura, la biodiversidad
y la salud humana. Debido a su mayor
tamano, es probable que el impacto en
la apicultura sea mayor al que provocan
las otras especies de avispas invasoras de
la regidn. Estudios previos sugieren que
este avispon puede entrar en colmenas
de abejas meliferas, alimentarse de la miel
y del polen, asi como también obtener
larvas, pupas y adultos para llevar al
nido. Ademas se ha observado que las
agresiones son mas frecuentes en colonias
débiles y a finales del verano e inicio
del otono, cuando las poblaciones del
Avispon Oriental alcanzan su pico maximo
de abundancia poblacional. En algunos
paises del Medio Oriente esta especie es
considerada una importante plaga de
abejas, reportando pérdidas de hasta un
50 % de las colmenas.

Gran parte de la dieta de este
avispon, especialmente de los adultos,
consiste en hidratos de carbono que
obtienenfacilmente de los frutos maduros.
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Con sus poderosas mandibulas rompen la
piel de la fruta provocando danos sobre la
economia de los fruticultores (disminucion
en las ventas), dado que permitiria el
ingreso de microorganismos generando
podredumbre de la misma o transmision
de enfermedades.

Adicionalmente, la picadura del
Avispon Oriental puede ser peligrosa,
dado que posee el aguijon conectado
a una glandula de veneno. Ante algun
disturbio o amenaza en el nido, este
avispon suele salir a picar como estrategia
de defensa. Debido a que los nidos
frecuentemente son subterraneos, esto
puede ocurrir accidentalmente. La
severidad de la picadura dependera de la
susceptibilidad alérgica de cada persona.
Por ultimo, y dado el estrecho contacto
entre Vespa y otros himenopteros, una
amenaza potencial es la transmision de
parasitos patdgenos hacia las especies
nativas presentes en Patagonia.

¢Por qu debo estar alerta y a qui n
debo contactar si veo al Avisp n
Oriental?

En las ultimas décadas el
incremento mundial en el movimiento
de bienes y personas conllevd a un
aumento en el movimiento de especies
hacia regiones donde antes no estaban
presentes. Un pequeno porcentaje de las
especies que arriban aun nuevositio logran
establecerse y desarrollarse exitosamente
generando poblaciones abundantes vy
persistentes a lo largo del tiempo. El éxito

del establecimiento depende en parte de
la similitud del sitio invadido con el area
de origen y de caracteristicas propias de
las especies invasoras. Frecuentemente,
los invasores exitosos poseen gran
capacidad reproductiva y dispersiva y no
poseen enemigos naturales en los sitios
que invaden, lo que les otorga ventajas
frente a las especies nativas. Por ello,
la deteccidn temprana de las especies
invasoras es la clave para poder lograr el
control de sus poblaciones y disminuir sus
impactos negativos.

El Avispon Oriental ha sido
introducido accidentalmente en diferentes
sitios alrededor del mundo, sin embargo,
su tasa de establecimiento no parece ser
muy elevada. Su reciente deteccion en el
centro de Chile representa una alerta para
la Argentina. Aunque su presencia no
significa que la invasion necesariamente
vaya a ser exitosa en nuestro pais, es
necesario tomar medidas tempranas para
asegurarnos que no se establezca. Por tal
motivo, el conocimiento de este hallazgo
y las caracteristicas que diferencian a la
especie de otros insectos presentes en la
zona, son importantes para la deteccion
temprana. Te pedimos que estés alerta
y compartas esta informacion; si viste o
ves a un insecto que podria ser el Avispén
Oriental, intenta sacar una foto y dar aviso
al Servicio Nacional de Sanidad y Calidad
Agroalimentaria (SENASA), institucion

que se encarga de la vigilancia sanitaria
de nuestro pais. Para ello debes enviar un
correo electrénico a apicultura@senasa.
gob.ar.

Agradecimientos: El apoyo de SURPASS2 “Salvaguardar los servicios de polinizacion en un mundo cambiante” (una
colaboracion internacional del Programa Newton Fund a través de (NERC) NE/S011870/1 y CONICET RD 1984-19).
Bibliograf a: Rios, VM y Barrera-Medina, R (2020) Primer reporte del género Vespa Linnaeus (Hymenoptera: Vespidae:
Vespinae) en Chile. Revista Chilena de Entomologia 46:237-242. .
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Insectos de importancia econ mica y sanitaria
“ La oruga defoliadora del roble pellin, Perzelia
arda”

Ana Laura Pietrantuono

IFAB (INTA-CONICET), Grupo de Ecologia de Poblaciones de Insectos, pietrantuono.ana@inta.gob.ar

Perzelia arda es una polilla nativa que durante su estado larval se alimenta de las
hojas de varias especies de rboles del g nero Nothofagus. Son muy peque asy
se caracterizan por unir dos hojas para crear un refugio y alimentarse al mismo

tiempo. Es frecuente encontrarlas en los bosques cercanos a la ciudad de San
Mart n de los Andes, Neuqu n.

Descripci n de las especies

La oruga defoliadora del roble
pellin o Perzelia arda (Lepidoptera:
Oecophoridae) es un insecto nativo del
bosque Andino-Patagonico. Su ciclo de
vida es holometabolo (realiza un proceso
de metamorfosis completa) y esta en
estrecha relacidn con el ciclo reproductivo
de sus plantas hospedadoras, las cuales
pertenecen al género Nothofagus. Se
ha registrado que en su dieta se incluyen
varias especies de arboles de hojas
deciduas de este género, tales como el
rauli (N. alpina), roble pellin (N. obliqua),
nire (N. antarctica), lenga (N. pumilio) y
hualo (N. glauca).

Su desarrollo comienza en forma
de huevo, luego atraviesa cinco estadios
larvales hasta formar la pupa y finalmente
convertirse en una polilla adulta. Durante
las primeras semanas de noviembre, la
hembra adulta coloca sus huevos de
tamano muy pequenos (menos de 1
mm), en las flores femeninas de su planta
hospedadora. Las larvas comienzan
su desarrollo dentro de las semillas,
comiéndose todo su contenido. Durante
el verano la larva abandona la semilla
vacia, dejando una pequena perforacion
circular cuyo diametro coincide con el

ancho de la cabeza. En esta etapa las
larvas comienzan a alimentarse de hojas.
A medida que transcurre el tiempo van
aumentando su tamano y cambian de
color, pasando de amarillo palido a verde
intenso. En el Ultimo estadio alcanzan 11
mm de largo y 2 mm de ancho.

Durante su etapa defoliadora la
larva une una o mas hojas para construir
un refugio y alimentarse (Figura 1),
protegiéndose asi de los factores climaticos
y de la accién de los depredadores, ya
sean aves u otros insectos. Sin embargo,
a la minima senal de peligro, realizan un
rapido movimiento de escape y se lanzan
en caida libre formando un hilo que les
permite aterrizar en otras hojas de forma
segura. Las hojas son afectadas por el haz,
el envés o por ambos lados de la ldmina
simultdneamente. = Cuando  consume
gran parte de su refugio puede unir otra
hoja o construir un refugio totalmente
nuevo, esto depende de la arquitectura
y posicion de las hojas vecinas. Las larvas
tienden a ubicarse en hospedadoras y
en ocasiones provocan un plegamiento
cuando utilizan una sola hoja. Al despegar
las hojas se puede observar la presencia
de una especie de capullo formado por
seda y heces, generalmente con sélo un
individuo en cada refugio, aunque en
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arboles muy afectados puede haber hasta
tres individuos en sectores diferenciados

de la hoja (Figura 1C).

Figura 1: Hojas de roble pellin con dano causado por la larva P. arda. A) Hojas pegadas a comienzos del
verano, y B) a final del verano. C) Detalle del refugio realizado por la larva fabricado con la seda y heces.

Recién cuando se aproxima el
momento de formar su pupa es posible
diferenciar el sexo de los individuos,
observandose por transparencia las
gbénadas de los machos en el octavo
segmento, con un color que (con la
maduracion del individuo) va cambiando
del verde claro al naranja palido (Figura

2A). Forman la pupa también dentro
de su refugio y permanecen alli incluso
luego de la caida de las hojas en el otono.
En el invierno entran en un estado de
diapausa (el insecto detiene su desarrollo)
y emergen como adultos cuando empieza
la primavera.

Figura 2: Ejemplares de Perzelia arda en
sus distintos estadios. A) Larva en estado
5 en la cual se observan las gonadas
masculinas en el 8vo segmento. B) Pupa
de aproximadamente 8 mm de largo, en
la cual se observan los restos de la capsula
cefalica en la zona posterior. C) Ejemplares
adultos.
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Los adultos son de tamano muy
pequeno a mediano (de 1,5 a 2 cm).
(Figura 2 Q).

La informacion que existe sobre
su distribucion es escasa, tanto en Chile
como en Argentina, pero se cree que es
similar a la de sus plantas hospedadoras.
En Argentina se ha registrado la especie
en forma muy abundante en los bosques
cercanos a la ciudad de San Martin de los
Andesy en el circuito turistico denominado
“Camino de los siete lagos” (Provincia de
Neuquén).

Da o e importancia econ mica

Debido a los habitos alimenticios
que posee durante su estado larval,
P. arda ocasiona un doble tipo de
impacto sobre su hospedador, tanto
a nivel de especie como de individuo.
Por un lado, el efecto que ocasiona por
alimentarse de las semillas se traduce en
una disminucién en la viabilidad de las
mismas (en algunos casos pueden llegar
a danar mas del 90 % del total de semillas
producidas por el arbol) y por lo tanto
sobre la capacidad reproductiva de sus
plantas hospedadoras. Por este motivo,
estudios previos establecieron que esta
oruga es una de las principales plagas
que perjudica la produccién de semillas
de Nothofagus tanto en Chile como en
Argentina. Por otra parte, debido a sus
habitos defoliadores, puede disminuir la
capacidad fotosintética de su hospedador,
resultando en una menor nutricion,
crecimiento y vigorosidad, ocasionando un
debilitamiento general de la planta. Esto
puede aumentar su susceptibilidad frente
a otros agentes patdgenos y también
reducir su capacidad de resistir a otros

factores de estrés (por ejemplo: sequias
y/o eventos de temperaturas extremas).

Hasta el momento son escasos los
estudios que se han realizado para evaluar
el impacto que esta oruga puede causar
sobre las distintas especies de Nothofagus
deciduos, sin embargo se ha demostrado
que las preferencias alimenticias de las
larvas de P. arda estan determinadas por
las caracteristicas nutricionales de las hojas,
mas alla de la especie de Nothofagus a la
que pertenecen.

Pr cticas de manejo y control

Dado que P. arda es un insecto
nativo que utiliza como plantas
hospedadoras a las principales especies
forestales autoctonas del bosque Andino-
Patagonico, nosehandesarrolladomedidas
para controlar el accionar de esta oruga.
Sin embargo, existen varios organismos
que actuan como enemigos naturales.
Durante el estado larval puede sufrir el
ataque de hongos e insectos parasitoides
del orden Hymenoptera, dentro de los
cuales se senalan a Microplitis sp. (Fam.
Braconidae) y otras especies de la familia
Eulophidae que todavia no han sido
identificadas taxondmicamente. Mientras
que las pupas de Perzelia pueden resultar
afectadas por hongos pertenecientes al
género Bauveria sp. (Fam. Moniliaceae),
los cuales llegan a causar hasta un 65 % de
mortalidad. También se ha demostrado
que insectos como la chaqueta amarilla
(Vespula germ nica) pueden actuar
como depredadores de P. arda ya que son
capaces de localizar las larvas escondidas
dentro del follaje.
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Caso Diagn stico N° 9
“Urolitiasis en caprinos”

Agust n Mart nez', Ma. Ang lica Ram rez? y Carlos Robles’
'INTA EEA Bariloche, Area de Produccién Animal, Grupo Salud Animal
martinez.agustin@inta.gob.ar
2Universidad Nacional Aut noma de M xico, M xico

Presentamos un caso de urolitiasis en caprinos de la zona de Pilcaniyeu, R o
Negro. La urolitiasis es la formaci n de “c Iculos o piedras” en el tracto urinario,
que muchas veces ocluyen el paso de la orina y de esa forma sobreviene la
enfermedad cl nica y muerte del animal.

Presentaci n del caso

El caso ocurri6 en enero del
2017 en un establecimiento ubicado en
cercanias a Pilcaniyeu, Rio Negro. En un
grupo de 13 cabritos de 5 meses de edad,
se observaron 3 animales separados del
grupo que presentaban dolor al orinar. El
animal mas afectado era macho y tenia el
abdomen distendido, el prepucio inflamado y
evidenciaba dolor a la palpacion del abdomen.
Al exteriorizar el pene, se observo el latiguillo
enrojecido, por lo que se decidié cortarlo. Al
instante, el animal expulsé orina y se notd
un alivio de los sintomas. Sin embargo, al
dia siguiente, el cabrito empeor6 y murié 72
h luego de presentar los primeros sintomas.
Los dos cabritos restantes se recuperaron
espontaneamente. El lote de animales estaba
siendo alimentado a corral con un balanceado
comercial que tenia 20 % de Proteina Bruta
(PB), 0,63 % de Calcio (Ca), 0,5 % de Fésforo
(P)y 0,17 % de Magnesio (Mg), y todos habian
recibido doble dosis de vacuna anticlostridial.

¢Qu se vio en el cabrito muerto?

Al realizar la necropsia, se observo el
abdomen distendido con edema (retencion
de liquidos) entre el cuero y la carne y en
el prepucio, ademas presentaba avanzado
grado de deshidratacion. Al abrir el animal
se comprobdé en la cavidad abdominal la
presencia de mas de 2 litros de un liquido
ambar-sanguinolento, olor suave, levemente
turbio compatible con orina. En el examen del
sistema urinario, ambos rinones se encontraron
con tamano, color y aspecto normal; al corte
estaban levemente congestivos y con aspecto

de “esponja”. Los uréteres (conductos por
los cuales desciende la orina desde el rindn
a la vejiga) estaban vacios, con un calibre y
mucosa normal. La vejiga estaba vacia, con
la membrana exterior congestiva y perforada
con un coagulo de sangre y pus alrededor.
Al corte, la mucosa estaba hemorragica y
necrotica. Al revisar la uretra (conducto
por donde sale la orina) se observaron tres
pequenos focos hemorragicos: en la salida
de la vejiga, en la flexura sigmoidea y en
cercania al glande del pene. A través de los
hallazgos observados se concluye que la causa
de la muerte fue debida a un uroperitoneo
(cavidad abdominal con orina) por ruptura
de la vejiga. Este diagndstico es frecuente
como desenlace de la urolitiasis obstructiva.

¢Qu es la urolitiasis?

La urolitiasis es una enfermedad
metabdlica frecuente en rumiantes en
confinamiento, y principalmente es
desencadenada por: 1) una alimentacién con
alimentos balanceados con altos niveles de
proteina y sin acceso a forraje; 2) alimentos
con una relacién mineral de Calcio y Fosforo
menor de 2:1 (Ca:P menor de 2:1); 3) falta de
consumo de material fibroso; y/o 4) consumo
de baja cantidad y/o calidad del agua. Por
otra parte, existen factores predisponentes
como el sexo. Los machos poseen una uretra
mas larga que las hembras y con una curvatura
que favorece que los calculos o piedras
se traben alli. La condicién de castracion
temprana también favorece la obstruccidon
por calculos o piedras, debido a que el
desarrollo del diametro de la uretra es menor
en machos castrados que en machos enteros.

Presencia
Ne73 - 2020




Figura 1: A) Cabrito con distencién abdominal. B) Cavidad abdominal con orina —uroperitoneo- (flechas
amarillas). C) En la vejiga se observa la mucosa hemorragica, con una Ulcera y presencia de pus (flecha roja).

¢Por qu estos cabritos tuvieron urolitiasis?

La alimentacion con alimento balanceado que tenia una relacién baja de Ca:P
(1,26:1); con alto porcentaje de proteina (20 %) y no presentaba el componente de
fibra como pellet o heno de alfalfa, probablemente haya favorecido la formacion de
los calculos o piedras que obstruyeron la uretra. Al no poder liberarse la orina, ésta se
acumuld en vejiga y termind rompiéndola, volcdndose hacia la cavidad abdominal, tal
cual se observo al abrir el animal, causando la muerte del cabrito.

Recomendaciones

El tratamiento de los animales afectados requiere de la aplicacion de varios
medicamentos (relajantes musculares, antiinflamatorios, antibioticos), una practica
quirurgica y cuidados intensivos, lo cual generalmente es dificil o imposible de realizar a
campo. Por ello se recomienda la prevencion de la enfermedad. Ello se logra suministrando
un alimento balanceado que tenga el porcentaje de proteina adecuado a la especie y a
la edad de los animales, y que mantenga una relacién de Calcio y Fosforo menor de 2:1.
Ademas, se recomienda suministrar alfalfa (heno o pellets) para estimular la salivacion
y mejorar asi el metabolismo del Fosforo. En otros paises se ha evaluado el efecto del
agregado de un 1 % de Sal amoniacal (Cloruro de amonio) en el alimento, este compuesto
acidifica la orina evitando la precipitacidon de sales formadoras de los calculos o piedras.
Por ultimo y muy importante, es asegurar la cantidad y calidad del agua suministrada
atendiendo que sea en forma constante y accesible a todos los animales, lo cual se logra
dimensionando la cantidad adecuada de bebederos a la cantidad y categoria de animales.
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VI JORNADAS
FORESTALES
PATAGONICAS

Bariloche 10-12 noviembre 2021

www.jornadasforestalespatagonicas.com.ar

*Manejo del bosque nativo *Silvicultura de pinos y salicaceas *Productos forestales
no madereros *Economia forestal *Construccién con madera *Recursos genéticos
forestales *Restauracién de bosques degradado *Dendroenergia *Manejo de bosques
con ganaderia integrada *Incendios forestales *Bosques comunitarios *Industrializaciéon
primaria de la madera *Conservacién de bosques *Politica forestal *Inventarios de
bosques *Plagas forestales *Servicios ecosistémicos del bosque *Biosinsumos *Fisiologia
de especies forestales *Perspectiva de género *Camblo climatico *Planificacion
territorial *Innovacion

Todos los temas. Todas las voces.

*Productores rurales *Investigadores cientificos *Docentes universitarios *Gestores
de los recursos forestales *Extensionistas *Tomadores de decisién *Estudiantes
*Desarrolladores tecnoldgicos *Integrantes de pueblos originarios insertos en el

bosque *Industriales de la madera *Viveristas *Plantadores *Integrantes de ONGs de

conservacion *Y todos los actores de la comunidad que dedican parte de su vida o

viven en estrecha relacion con el bosque.

Vos tambi n ten s que estar. Te esperamos.
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